S« 4 0SRODEK

b" E A EMACNIA
A 2

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

@ www.opi.org.pl

Rozwoj sztucznej inteligencji w sektorze nauki w Polsce

Badanie stanu przygotowania uczelni i osrodkow naukowych
w Polsce do prowadzenia badan nad sztuczng inteligencijg (Sl)
oraz ich oferty edukacyjnej w zakresie ksztatcenia specjalistow Sl

Badacze Sliich publikacje w latach 2013-2018

Warszawa 2019



Badacze SI i ich publikacje: najwazniejsze
whnioski z analizy

W latach 2013-2018 w Polsce 1,5 tys. badaczy
reprezentujgcych dyscypliny
(tj. informatyke techniczng i telekomunikacje lub

informatyczne

informatyke) opublikowato okoto 5,3 tys. artykutéw
lub monografii naukowych z zakresu sztucznej
inteligencji. Co piata z tych publikacji ukazata sie
w czasopismie posiadajgcym wspodtczynnik wptywu
(tzw. impact factor) i znajdowata sie na prestizowej
liscie A czasopism naukowych przygotowywanej
przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
Najwiecej badaczy S| reprezentujacych dyscypliny
informatyczne zatrudnionych byto w Akademii
Gérniczo-Hutniczej w Krakowie (147 o0séb), na
Politechnice Warszawskiej (129 oséb), Politechnice
Wroctawskiej (104 osoby) Politechnice Slaskiej (95
0s6b) oraz na Politechnice £édzkiej (77 oséb).

Warto odnotowad, ze prace naukowe z zakresu SI

powstajg takze w dyscyplinach innych niz
informatyka, w tym nawet w naukach
humanistycznych i spotecznych. Na przyktad

Badacze Sl i ich publikacje

w obrebie nauk o zarzadzaniu i jakosci, a takze
ekonomii i finansdw metody sztucznej inteligencji sg
stosowane do rozwigzywania zagadnient z zakresu
ryzyka czy konkurencyjnosci. Z kolei w ramach nauk
prawnych, filozofii czy sztuki odnalez¢ mozna
analizy = zastosowania  sztucznej inteligencji
w réznych obszarach zycia. tacznie w ramach
dyscyplin innych niz informatyczne powstato ponad
7,3 tys. publikacji napisanych tacznie przez prawie

5 tys. naukowcow.

W prestizowych czasopismach z obszaru sztucznej
inteligenc;ji
data mining, przetwarzania obrazéw oraz interakgcji

dotyczacych uczenia maszynowego,

cztowieka z komputerem w latach 2013-2018 swoje
artykuty opublikowato t3cznie 1,2 tys. badaczy.
Siedmiu na dziesieciu z nich reprezentowato
dyscypliny Wsrdd
zatrudniajacych najwiecej badaczy publikujacych

informatyczne. instytucji
artykuty naukowe w prestizowych czasopismach
informatycznych o tematyce SI znalazty sie:
Akademia (106 0s06b),
Politechnika Warszawska (93 osoby), Politechnika

Gorniczo-Hutnicza

Wroctawska (93 osoby), Uniwersytet Warszawski

(93 osoby) oraz Politechnika Poznariska (82 osoby).
Najwazniejsze uwagi metodologiczne

Oszacowanie ogodlnej
inteligencji

liczby badaczy sztucznej
zatrudnionych w instytucjach
naukowych w Polsce nie jest prostym zadaniem,
poniewaz nie istnieje baza danych gromadzaca

w jednym miejscu informacje o ekspertach SI.

Przedstawione wnioski opracowano na podstawie
analizy zasobdw bazy Polska Bibliografia Naukowa
(PBN),  gromadzacej
naukowcow zatrudnionych w polskich instytucjach

dane o publikacjach
naukowych. Jest ona czesciag Zintegrowanego
Systemu Informacji o Nauce i Szkolnictwie Wyzszym
(POL-on). Do wprowadzania danych do systemu
zobowigzane s3 wszystkie instytucje naukowe,
ktdre posiadajg tak zwang kategorie naukowa, czyli
de facto znaczaca wiekszos¢ osrodkédw naukowych
w  Polsce, co jakos¢

zapewnia  wysoka

prezentowanych statystyk.

(Jor

2 & www.opi.org.pl



W tym raporcie oszacowania liczby badaczy Sl
dokonano, postugujac sie dwiema metodami:

» przeszukujac baze Polska Bibliografia Naukowa
pod katem prac zawierajgcych terminy z zakresu
SI w tytutach lub abstraktach (co najmniej jedno
z 294 stow kluczowych w jezyku angielskim, ktdre
przettumaczono dodatkowo takze na jezyk
polski),

* przeszukujac baze PBN pod katem publikacji,
ktore ukazaty sie w czasopismach majacych tak
zwany impact factor, z obszaru machine learning,
data mining and artificial intelligence; image
processing and computer vision oraz human
computer interaction, zgodnie z listg takich

inter-

czasopism serwisie

netowym Guide2Research.

zamieszczong w

Szczegdty metodologiczne procesu gromadzenia
danych zawieraja zataczniki do raportu.

Badacze Sl i ich publikacje

Uktad raportu

Pierwsza  czes¢  raportu  zawiera  wyniki

PBN,
z wykorzystaniem listy stdw kluczowych, pod katem

przeszukiwan zawartosci bazy

publikacji autorstwa badaczy reprezentujacych

wszystkie dyscypliny nauki.

W drugiej czesci opracowania analizy te zawezono
do grona naukowcdw reprezentujacych informatyke
w obrebie nauk scistych lub informatyke techniczng
i telekomunikacje.

Trzecia czes¢ raportu dotyczy statystyk opartych na
przeszukiwaniach bazy PBN pod katem artykutdw,
ktére ukazaty sie w prestizowych czasopismach
informatycznych o tematyce SI.

Mapy prezentujgce osrodki naukowe zatrudniajgce
badaczy publikujacych prace naukowe z zakresu SI
lub tez artykuty w prestizowych czasopismach
informatycznych o tematyce S| umieszczone zostaty
w czwartej czesci raportu.

Strategie  publikacyjne
naukowych omdéwiono w rozdziale pigtym.

wybranych  instytuc;ji

Kontekst badania

Przedstawione analizy stanowig czes¢ badania
»Rozwdj sztucznej inteligencji w sektorze nauki

w  Polsce”, realizowanego przez Osrodek
Przetwarzania Informacji - Paristwowy Instytut
Badawczy na zlecenie Ministerstwa  Nauki

i Szkolnictwa Wyzszego.

Celem badania jest diagnoza stanu sektora nauki
w odniesieniu do badan nad sztuczng inteligencja,

identyfikacja  jego mocnych stron oraz
najwazniejszych obszaréw problemowych, ktdre
moga spowolni¢ rozwdj sztucznej inteligencji
w Polsce.

Prezentacja petnego raportu z badania planowana
jest na grudzieri 2019 roku.

(Jor
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Badacze Sl ze wszystkich dyscyplin nauki

Statystyki dotyczgce badaczy Sl i ich dorobku publikacyjnego
Z lat 2013-2018 opracowane na podstawie
listy stow kluczowych identyfikujacych prace
o tematyce Sl w systemie Polska Bibliografia Naukowa.




Badacze Sl i ich publikacje

Badacze sztucznej inteligencji i ich publikacje ogétem

W latach 2013-2018 w bazie Polska informatyka®* i telekomunikacja pozostate dyscypliny nauki
Bibliografia Naukowa zarejestrowanych
zostato 11 766 publikacji, ktdre w tytule
lub abstrakcie zawieraty co najmniej
jedno  stowo kluczowe  charakte-
rystyczne dla prac z obszaru sztucznej 4 981
inteligencji. Az 45% z tych prac powstato
w ramach dwdch dyscyplin naukowych:
informatyki oraz informatyki technicznej

i telekomunikacji.

v v v v

Analiza tych publikacji pozwala uzna¢, ze

w instytucjach naukowych w Polsce nad Liczba badaczy Liczba publikaciji Liczba badaczy Liczba publikacji
zagadnieniami S| pracuje obecnie okoto

. . ktérzy w latach 2013-2018 naukowych z lat 2013-2018, ktérzy w latach 2013-2018 naukowych z lat 2013-2018,
1,5 tys. badaczy z obszaru 'nformatykl' opublikowali co najmniejjedna ktore zawieraty stowa kluczowe opublikowali co najmniej jedna ktore zawieraty stowa kluczowe
prace naukowa z zakresu S| charakterystyczne dla prac prace naukowa z zakresu S| charakterystyczne dla prac
W ramach pozostatych  dyscyplin z obszaru S| z obszaru Sl

Uwaga: uwzgledniono prace naukowe (monografie, rozdziaty, artykuty), ktére wyszukano na podstawie listy stéw kluczowych wystepujgcych

] w tytule badZ abstrakcie tych prac. Lista stdw kluczowych zawierata 294 terminy z obszaru SI w jezyku angielskim, ktdére przettumaczono dodatkowo takze na
o zastosowaniach S| oraz dotyczace jezyk polski.

tworzone s prace naukowe

roznych aSPEktOW rozwoju tyCh *Dotyczy naukowcdw, ktérzy jako jedng ze swoich dyscyplin naukowych wymienili informatyke w ramach nauk scistych lub informatyke techniczna
technologii. W analizowanych latach i telekomunikacje, zgodnie z obowigzujaca klasyfikacjg dyscyplin.

opublikowato je okoto 5 tys. badaczy.

(Jor

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu PBN, stan na 07.05.2019.
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Wszystkie dyscyplinynauk  Badacze Sl i ich publikacje

Liczba badaczy SI i liczba prac naukowych z zakresu SI opublikowanych przez nich Skala wspétautorstwa i interdyscyplinarnosci publikacji zwigzanych z tematyka SI
w latach 2013-2018 w latach 2013-2018

Publikacje ogdtem

Publikacje
we wspotautorstwie

Publikacje we wspotautorstwie
w ramach réznych dyscyplin

Publikacje we wspodtautorstwie
w ramach réznych dziedzin

1119

liczba badaczy Liczba wszystkich badaczy zajmujacych sie SI, podobnie jak liczba

== liczba publikacji tworzonych przez nich publikacji w latach 2013-2017 pozostawata stabilna
i oscylowata w granicach 2 000-2 200 badaczy lub publikacji. Dane dla 2018
roku maja charakter jedynie pogladowy, poniewaz dane o opublikowanych

2013 2014 2015 2016 2017 2018 , .
wtedy pracach nadal rejestrowane s3 w systemie PBN.

W czterech na dziesie¢ przypadkdw publikacje dotyczace tematyki SI maja

Uwaga do obu rysunkéw: uwzgledniono prace naukowe (monografie, rozdziaty, artykuty), ktére wyszukano

na podstawie listy stéw kluczowych wystepujgcych w tytule badz abstrakcie tych prac. Lista stéw kluczowych WiQCEj niz jednego autora. Z kolei spos’réd pub[ikaq‘i wieloautorskich 40% to
zawierata 294 terminy z obszaru Sl w jezyku angielskim, ktdre przettumaczono dodatkowo takze na jezyk . .. . .
polsk. efekt pracy badaczy reprezentujacych rézne dyscypliny naukowe. Jedynie

11,8% wszystkich publikacji powstato w ramach wspdtpracy naukowcdw
Zrédto obu rysunkéw: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu PBN, stan na 07.05.2019. zajmujacych sie réznymi dziedzinami nauki.

(Jor
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Liczba badaczy w ramach dziedziny nauk scistych i przyrodniczych oraz inzynieryjno-technicznych,
ktorzy w latach 2013-2018 opublikowali co najmniej jedna prace z zakresu Sl, wedlug dyscyplin

naukowych

informatyka techniczna i telekomunikacja 1150

inzynieria mechaniczna 664

automatyka, elektronika i elektrotechnika

inzynieria lagdowa i transport -

inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka

np. obserwacja i analiza
obiektow w przestrzeni
kosmicznej z wykorzystaniem
metod SI, w tym sieci
neuronowych; teleskopy
robotyczne

nauki fizyczne

inzynieria biomedyczna
informatyka

matematyka

nauki o Ziemi i Srodowisku
inzynieria materiatowa
nauki chemiczne

- : np. wykorzystanie
nauki biologiczne . 84 inteligentnych urzadzen
astronomia I 23

architektura i urbanistyka I 16

Uwaga: uwzgledniono prace naukowe (monografie, rozdziaty, artykuty), ktére wyszukano na podstawie listy stéw
kluczowych  wystepujgcych  w  tytule badZz abstrakcie tych prac. Lista stéw kluczowych zawierata
294 terminy z obszaru SI w jezyku angielskim, ktdre przettumaczono dodatkowo takze na jezyk polski.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu PBN, stan na 07.05.2019.

Wszystkie dyscyplinynauk  Badacze Sl i ich publikacje

W latach 2013-2018 najwiecej naukowcdw z obszaru S| prowadzito
badania w ramach nauk inzynieryjno-technicznych (3 262 0séb, ktére
wskazaty te dyscypline jako swojg gtédwna), z czego najwiecej
w ramach informatyki technicznej i telekomunikacji (1 150 osdb).
W ramach nauk scistych publikacje dotyczace SI stworzyto tacznie
825 naukowcdw, z czego 136 o0séb wskazywato informatyke jako
swoj3 pierwszg badz jedyna dyscypline naukowa.

Warto zwrdéci¢ uwage, ze sztuczna inteligencja interesuje badaczy
z wielu dyscyplin. Na kolejnej stronie znajduje sie wykres
przedstawiajacy liczbe badaczy SI  w ramach dziedzin
humanistycznych, spotecznych, teologicznych i sztuki. Przeglad
tematow publikacji tworzonych przez naukowcdw z tych dziedzin
pokazuje, ze w obrebie nauk o zarzadzaniu i jakosci, a takze ekonomii
i finansdw metody sztucznej inteligencji s3 stosowane do
rozwigzywania zagadnienn z zakresu ryzyka czy konkurencyjnosci.
Z kolei w ramach nauk prawnych, filozofii czy sztuki odnalez¢ mozna
analizy zastosowania sztucznej inteligencji w rdéznych obszarach
zycia. tacznie w ramach nauk spotecznych prace o SI w anali-
zowanym okresie tworzyto 744 badaczy, natomiast w obrebie nauk
humanistycznych - 8s.

(Jor
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Wszystkie dyscyplinynauk  Badacze Sl i ich publikacje

Liczba badaczy z nauk humanistycznych, spotecznych, teologicznych i sztuki, ktérzy w latach 2013-2018 opublikowali co najmniej jedng prace z zakresu SI, wedtug dyscyplin
naukowych

nauki o zarzadzaniu i jakosci _ 369 \ np. systemy ekspertowe w zarzgdzaniu, zwiekszanie konkurencyjnosci

ekonomia i finanse _ 147 > b'ranz przemys’fu z.a pomgca metod sztucznej mtghgencp, vvykolrzystame
big data w biznesie, analizy ryzyka z wykorzystaniem algorytmow Sl

jezykoznawstwo . 42
psychologia . 42

nauki prawne . 4l np. statki bezzatogowe w prawie, wykorzystanie SI w procesach sgdowych,

>
nauki o komunikacji spotecznej i mediach . 37 ‘/—//__b_b big data jako zrédto informacji, rozpoznawanie emocji, wyzwania dla

nauki o bezpieczefistwie . ” bezpieczenstwa i obronnosci wywotane SI
nauki socjologiczne . 29
filozofia I 18
geografia spoteczno-ekonomiczna i gospodarka przestrzenna I 18
nauki o kulturze i religii I 17 np. sztuczna inteligencja a umyst, aspekty metodologiczne

wykorzystania neuronauki komputerowej

pedagogika I 17
sztuki plastyczne i konserwacja dziet sztuki I 13
nauki o polityce i administracji

literaturoznawstwo

np. historia idei sztucznej inteligencji, filmowe wyobrazenia drondw,
paradygmat niehumanistyczny w sztuce, rozpoznawanie gestéw

w grach, sztuka tworzona przez SI, maszyna Turinga, wykorzystanie
algorytmow genetycznych w epistemologii, zastosowanie Sl w edukacji

nauki o sztuce
nauki teologiczne

sztuki muzyczne

V%V

Uwaga: uwzgledniono prace naukowe (monografie, rozdziaty, artykuty), ktére wyszukano na podstawie listy stéw kluczowych wystepujacych w tytule badz abstrakcie tych prac. Lista stéw kluczowych zawierata 294
terminy z obszaru SI w jezyku angielskim, ktdre przettumaczono dodatkowo takze na jezyk polski.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu PBN, stan na 07.05.2019.

(Jor
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Wszystkie dyscyplinynauk  Badacze Sl i ich publikacje

Liczba badaczy z nauk medycznych, nauk o zdrowiu i nauk rolniczych, ktérzy w latach 2013-2018 opublikowali co najmniej jedna prace z zakresu SI, wedtug dyscyplin naukowych

np. rozpoznawanie chordb poprzez analize dzwieku lub obrazu, data
mining informacji medycznych, wykorzystywanie sztucznych sieci
neuronowych do ustalenia schematu rozktadu lekow w organizmie,
planowanie treningdw sportowych z wykorzystaniem sztucznych
sieci neuronowych etc.

nauki medyczne
rolnictwo i ogrodnictwo
nauki o zdrowiu

nauki farmaceutyczne

- np. modelowanie neuronowe stuzgce okresleniu sktadu kompostu,
klasyfikacja mikroorganizmow zyjgcych w ziemi, wspomaganie
decyzji dotyczacych procesdéw irygacyjnych, zastosowanie dronéw
w rolnictwie, rozpoznawanie cech biometrycznych zwierzat
z wykorzystaniem sztucznych sieci neuronowych

zootechnika i rybactwo
technologia zywnosci i zywienia
nauki lesne

nauki o kulturze fizycznej

weterynaria

Uwaga: uwzgledniono prace naukowe (monografie, rozdziaty, artykuty), ktére wyszukano na podstawie listy stéw kluczowych wystepujacych w tytule badz abstrakcie tych prac. Lista stéw kluczowych zawierata 294
terminy z obszaru SI w jezyku angielskim, ktdre przettumaczono dodatkowo takze na jezyk polski.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu PBN, stan na 07.05.2019.

Metody S| znajduja takze zastosowanie w naukach medycznych i o zdrowiu napisane f3cznie przez 172 specjalistow, w tym przede wszystkim w ramach
(facznie w ramach tej dziedziny prace o zastosowaniu SI opublikowato 262  trzech dyscyplin: rolnictwa i ogrodnictwa, zootechniki i rybactwa oraz
badaczy). Ciekawe s3 takze tematy prac z obszaru nauk rolniczych, ktére zostaty  technologii zywnosci i zywienia.

(Jor
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Liczba badaczy, ktérzy w latach 2013-2018 opublikowali jedna, dwie lub co najmniej trzy prace
naukowe z zakresu SI, wedtug stopni i tytutéw naukowych

W licencjat, magister i rownorzedne B doktor B doktor hab. M profesor

1500

947

769
619
571
450
369
275
161

112

. . ] 23

[ | [
1 2

3+

liczba publikacji

Uwaga: uwzgledniono prace naukowe (monografie, rozdziaty, artykuty), ktére wyszukano na podstawie listy stéw
kluczowych wystepujacych w tytule badz abstrakcie tych prac. Lista stdw kluczowych zawierata 294 terminy z obszaru SI
w jezyku angielskim, ktére przettumaczono dodatkowo takze na jezyk polski.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu PBN, stan na 07.05.2019.

Wszystkie dyscyplinynauk  Badacze Sl i ich publikacje

Temat sztucznej inteligencji poruszali w swoich publikacjach przede
wszystkim badacze posiadajacy co najmniej tytut naukowy doktora
(52%). Aktywnos¢ w tym zakresie oséb z tytutem licencjata,
magistra i réwnorzednym byta niewielka. Wsrdd badaczy SI
reprezentujgcych  wszystkie dyscypliny naukowe byto 29%
doktordw habilitowanych i 17% profesordéw.

Jedna trzecia badaczy w ciggu szesciu analizowanych lat

opublikowata co najmniej trzy prace naukowe z zakresu SI,
natomiast niemalze potowa nie wiecej niz jedna.

10 & www.opi.org.pl
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Wszystkie dyscyplinynauk  Badacze Sl i ich publikacje

Liczba badaczy, ktérzy w latach 2013-2018 opublikowali co najmniej jedna prace naukowa z zakresu SlI,
wedtug roku urodzenia

300
250 - s . .
Najwieksza grupa specjalistow SI, ktdrzy s3 aktywni
publikacyjnie, to osoby w czwartej dekadzie zycia
500 (2 158 o0s6b) oraz badacze miedzy trzydziestym
a trzydziestym dziewigtym rokiem zycia (1 693 osoby).
N
S 150 Warto takze zwrdci¢ uwagg, ze badacze, ktérzy w 2019
p roku osiggneli 60 lat lub wiecej, stanowig niemalze
O
S jedng czwartg wszystkich aktywnych publikacyjnie
100 specjalistow SI.
50
0

1986 1976 1966 1956 1946 1936 1926
rok urodzenia badacza

Uwaga: uwzgledniono prace naukowe (monografie, rozdziaty, artykuty), ktére wyszukano na podstawie listy stéw kluczowych
wystepujacych w tytule badz abstrakcie tych prac. Lista stéw kluczowych zawierata 294 terminy z obszaru SI w jezyku angielskim,

ktdre przettumaczono dodatkowo takze na jezyk polski.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu PBN, stan na 07.05.2019.

(Jor
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Odsetek prac naukowych z zakresu SI opublikowanych w latach 2013-2018 wedtug ich typu,

w podziale na dyscypliny nauki

naukifarmaceutyczne
nauki chemiczne 82% 4% 4% 10%
nauki biologiczne 82% 8% 1% 9%
nauki fizyczne 58% 6%0% 18% 18%
nauki medyczne 58% 16% 3% 20%
nauki o zdrowiu 54% 25%
zootechnika i rybactwo 52% 15%
nauki o Ziemi i Srodowisku 50% 24% 10% 15%
psychologia %
inzynieria biomedyczna
rolnictwo i ogrodnictwo 41% 31% 5% 23%
matematyka 40% 17% 4% 39%
technologia 2ywnoci | 2ywienia
inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka 33% 33% 9% 25%
inzynieria materiatowa 29% 34% 5% 31%
informatyka 7% 59%
informatyka techniczna i telekomunikacja
automatyka, elektronika i elektrotechnika 20% 27% 9% 44%
inzynieria mechaniczna
inzynieria lgdowa i transport 15% 36% 14% 34%
nauki socjologiczne  [IEER 23%
nauki o zarzadzaniu i jakosci 9% 35% 13% 44%
nauki o komunikacji spotecznej i mediach 7% 25% 6 5% 62%
ekonomia i finanse ¥4 55%
nauki o bezpieczenstwie ¥4 37% 13% 45%
jezykoznawstwo 16% 47%
nauki prawne  PAQ) 26% 14% 59%

W artykuty: lista A B artykuty: lista B

Uwaga: uwzgledniono jedynie dyscypliny, w ramach ktérych w latach 2013-2018 opublikowano co najmniej 40 prac
naukowych zwigzanych tematyka SI. Prace naukowe (monografie, rozdziaty, artykuty) wyszukano na podstawie listy stéw
kluczowych wystepujacych w tytule badz abstrakcie tych prac. Lista stéw kluczowych zawierata 294 terminy z obszaru SI

artykuty: lista C W artykuty spoza listy B monografie i rozdziaty

w jezyku angielskim, ktdre przettumaczono dodatkowo takze na jezyk polski.

(Jor

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu PBN, stan na 07.05.2019.

Wszystkie dyscyplinynauk  Badacze Sl i ich publikacje

\W%
naukowych o tematyce SI znalazto sie

zbiorze  wszystkich  publikac;ji
56% artykutdw z czasopism naukowych
oraz 44% monografii lub rozdziatéw
Sposrdd
wszystkich artykutdw 43% stanowity

w  pracach zbiorowych.
prace opublikowane w czasopismach
z tak zwanej listy A.

Jak pokazano na wykresie, te ogdlne
statystyki wygladaja inaczej w poszcze-
golnych  dyscyplinach
Najwiekszy odsetek artykutéw o tema-

naukowych.

tyce SI opublikowanych w czasopis-
mach z listy A charakteryzowat nauki
chemiczne (82%), biologiczne (82%)
i fizyczne (58%). W  przypadku
informatyki  technicznej i teleko-
munikacji oraz informatyki w ramach
nauk scistych udziat ten wynidst 21%.
Specjalisci Sl w dyscyplinach
informatycznych wyraznie preferuja
publikowanie monografii (stanowia
one 597% ogotu powstatych w ramach
tych dyscyplin  prac). Wsréd nich
znajdujg sie miedzy innymi materiaty
pokonferencyjne.

12

v

artykutow naukowych
w czasopismach z listy A

znalazto sie w zbiorze
wszystkich publikacji
zwigzanych z tematyka SI
wyszukanych za pomocag listy
stow kluczowych.

Czasopisma z listy A posiadaja
wspotczynnik wptywu (impact
factor) i znajduja sie w bazie
Journal Citation Reports.
Czesto uznawane sg za
najlepszy sposob przedsta-
wienia wynikow badan
mozliwie szerokiemu gronu
odbiorcow.

@ www.opi.org.pl



Najpopularniejsze stowa kluczowe wystepujace w publikacjach badaczy SI z lat

2013-2018

.Sztuczna inteligencja
algorytm genetyczny

" Fuzzy logic
Feature extraction

Simulated annealing
emafion recognison

: drzew decyzyjmych serimesn anaysis
Markov chain Saian I —
e ey sieci neuronowe

serscnen § N.elrl ral n et!zwo rk
Acicial immane sysiem fUZTY Clustering
Natural Ianguag}c— prccc—ssi;r;age giiré’loerr:] ?Olroer;t RD u g h SEt

Swarm imemgerze | TUZZY NUMBET  matoda monte CAro s weide
Warkov model _objedt detection it system
Speech recognition € \'-_&-\.-']d-m Xper sysiel

Data fusion H
Model chedking blg ata Fuzzy Set

Fuzzysystems
e osepleaming  ser S sEattern recognition

Decision support systemc,; oo visior

Evolutionary algorithm . i agoryim ewolucyjny

. e
Knowledge representation ~ #= "

Genetic algorithm Data mining
Artificial intelligence

Computational intelligence

'y

 reduction

Decision tre

Bayesian netw ork

Evolutionary computation

ic programming
System eksperto

Sumeerwsad larmirg

5
imensionalit

it

Image processing

Uwaga: uwzgledniono prace naukowe (monografie, rozdziaty, artykuty), ktére wyszukano na
podstawie listy stéw kluczowych wystepujacych w tytule badz abstrakcie tych prac. Lista stéw
kluczowych zawierata 294 terminy z obszaru SI w jezyku angielskim, ktdre przettumaczono
dodatkowo takze na jezyk polski.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu PBN, stan na 07.05.2019.

(Jor

Wszystkie dyscyplinynauk  Badacze Sl i ich publikacje

Autorzy prac naukowych z obszaru sztucznej inteligencji w swoich
publikacjach najczesciej poruszali tematyke zwigzang ze sztucznymi
sieciami neuronowymi (1 822 publikacje zawierajgce fraze ,,neural
network” w tytule badz abstrakcie).

W dalszej kolejnosci popularne w latach 2013-2018 byty prace dotyczace
przetwarzania obrazdéw, algorytmdéw genetycznych, analizy danych
(,,data mining”, ,,big data”), systemdéw wspomagania decyzji oraz teorii
zbioréw rozmytych (,,fuzzy set”, ,,fuzzy logic”). Rozwdj technologii
w tych obszarach uzna¢ mozna za gtdwny nurt tematyczny sztucznej
inteligencji w Polsce.

Wiekszos¢ prac publikowana byta w jezyku angielskim - wsrdd
dziesieciu najczesciej wystepujacych stéw kluczowych nie ma zadnych
w jezyku polskim.

13 @ www.opi.org.pl



Ranking instytucji naukowych z najwiekszg liczba badaczy, ktérzy w latach 2013-2018 opublikowali

prace naukowe z zakresu SI

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki
Woydziat Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji
Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki
Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej

Wydziat Zarzadzania

Pozostate

Woydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych
Wydziat Mechatroniki

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Transportu

Pozostate

Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Woydziat Organizacji i Zarzadzania

Wydziat Elektryczny

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Pozostate

Wydziat Informatyki i Zarzadzania

Wydziat Elektroniki

Wydziat Mechaniczny

Wydziat Elektryczny

Wydziat Podstawowych Problemdéw Techniki
Pozostate

Wydziat Matematyki, Informatyki i Mechaniki

Wydziat Fizyki

Interdyscyplinarne Centrum Modelowania Matematycznego
Wydziat Geografii i Studiow Regionalnych

Wydziat Dziennikarstwa, Informacji i Bibliologii

Pozostate

]
| [EE
H 3

I 114

I 103

I s

89

Akademia
Gorniczo-Hutnicza

Politechnika
Warszawska

Politechnika
Slaska

Politechnika
Wroctawska

Uniwersytet
Warszawski

Uwaga: uwzgledniono prace naukowe (monografie, rozdziaty, artykuty), ktére wyszukano na pgdstawie listy stéw
kluczowych wystepujacych w tytule badZz abstrakcie tych prac. Lista stéw kluczowych zawierata 294 terminy

z obszaru SI w jezyku angielskim, ktdre przettumaczono dodatkowo takze na jezyk polski.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu PBN, stan na 07.05.2019.

(Jor

Wszystkie dyscyplinynauk  Badacze Sl i ich publikacje

Za centra naukowe rozwijajgce technologie sztucznej inteligencji
uzna¢ mozna jednostki, ktdre afiliowaty najwiecej autoréw prac
naukowych z tego obszaru: Akademie Gdrniczo-Hutniczg, Politechnike

Warszawskg,  Politechnike  Slgska,  Politechnike =~ Wroctawska
i Uniwersytet Warszawski.
Na kazdej z tych uczelni najwiecej naukowcdw publikujacych

w zakresie sztucznej inteligencji zatrudnionych jest na wydziatach
zwigzanych z informatyka. Na uwage zastuguje to, ze badania nad
sztuczng inteligencja prowadzone s3 réwniez na innych wydziatach
(patrz wykres po lewej).

Ranking dwudziestu instytucji naukowych, w ktdrych powstato
najwiecej publikacji o tematyce SI, zaprezentowano w tabeli na
kolejnej stronie. W przypadku Instytutu Badan Systemowych PAN
kazdy z badaczy byt autorem badz wspdtautorem srednio niemalze
jedenastu publikacji. Ponad cztery prace naukowe przypadaty na
jednego badacza takze na Politechnice Czestochowskiej, w Polsko-
-Japonskiej Akademii Technik Komputerowych oraz na Uniwersytecie
Ekonomicznym we Wroctawiu.

Gdy weZmie sie natomiast pod uwage udziat artykutéw z tak zwanej
listy A w ogdle publikacji, to prym wsrdd tych dwudziestu instytucji
wiodg: Uniwersytet Slaski w Katowicach (44,6%), Instytut Badan
Systemowych PAN (42,3%), Politechnika Gdariska (32,7%) oraz
Uniwersytet Warszawski (31,4%).

14 @ www.opi.org.pl



Wszystkie dyscyplinynauk  Badacze Sl i ich publikacje

Ranking instytucji naukowych, w ktérych w latach 2013-2018 opublikowano najwieksza liczbe prac naukowych z zakresu SI

Liczba

ublikacji* % Liczba
. Liczba % artykutéw Liczba P } . Liczba o Liczba publikacji*
Instytucja naukowa e . na . Instytucja naukowa e artykutéw .
publikacji zlisty A badaczy . publikacji . badaczy na jednego
jednego zlisty A
badacza
badacza
1. Akademia Gérniczo-Hutnicza 1187 26,5% 523 3,87 11. Uniwersytet Warszawski 226 31,4% 233 2,12
2. Politechnika Slaska 1022 20,6% 441 3,98 12. Uniwersytet Slaski w Katowicach 202 44,6% 100 3,27
3. Politechnika Warszawska 992 20,3% 488 3,09 13. Politechnika Lubelska 194 17,5% 114 2,49
4. Politechnika Wroctawska 632 20,6% 352 3,01 14. Politechnika Koszalinska 176 18,8% 75 3,59
5. L”;;"kﬁijt ABESSQSIS&;T; wych 475 42,3% 66 10,86 15. Politechnika Poznariska 175 24,0% 136 2,43
6. Politechnika Gdarska 382 32,7% 256 2,75 16. Uniwersytet Jagiellonski 172 29,7% 118 2,18
7. Politechnika Czestochowska 304 15,5% 108 4,64 17. Politechnika Swietokrzyska 170 15,9% 70 3,90
8. Politechnika todzka 281 23,1% 164 3,22 1g, Uniwersytet Ekonomiczny 144 6,3% 43 4,37
we Wroctawiu
Zachodniopomorski Uniwersytet o Polsko-Japoriska Akademia o
% Technologiczny w Szczecinie 266 LD 138 3,22 1. Technik Komputerowych 143 el 47 i
10. Wojskowa Akademia Techniczna 234 13,2% 200 235 ’0. Politechnika Krakowska 140 17,9% 83 228

im. Jarostawa Dabrowskiego im. Tadeusza Kosciuszki

Uwaga: uwzgledniono prace naukowe (monografie, rozdziaty, artykuty), ktére wyszukano na podstawie listy stéw kluczowych wystepujacych w tytule badz abstrakcie tych prac. Lista stéw kluczowych zawierata 294
terminy z obszaru SI w jezyku angielskim, ktdre przettumaczono dodatkowo takze na jezyk polski.

* Dotyczy autorstwa lub wspdétautorstwa publikacji z zakresu SI przypadajacego na jednego badacza z danej instytucji, ktéry opublikowat co najmniej jedna prace z zakresu SI.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu PBN, stan na 07.05.2019.

(Jor
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Badacze Sl z dyscyplin informatycznych

Statystyki dotyczgce badaczy tematyki Sl, ktérzy jako jedng ze swoich gtéwnych
dyscyplin naukowych podajg informatyke lub
informatyke techniczng i telekomunikacje.

Analiza ich dorobku publikacyjnego z lat 2013-2018
przeprowadzona zostata na podstawie listy stow kluczowych
identyfikujgcych prace o tematyce Sl zarejestrowane
w bazie Polska Bibliografia Naukowa.




Dyscyplinyinformatyczne  Badacze Sl i ich publikacje

Liczba badaczy z dyscyplin informatycznych i liczba prac naukowych z zakresu SI Skala wspétautorstwa i interdyscyplinarnosci publikacji zwigzanych z tematyka SI
opublikowanych przez nich w latach 2013-2018 wsrod badaczy z dyscyplin informatycznych w latach 2013-2018

Publikacje ogétem

Publikacje
we wspotautorstwie

1056

Publikacje we wspodtautorstwie
w ramach roznych dyscyplin

Publikacje we wspotautorstwie
w ramach réznych dziedzin

Liczba badaczy z dyscyplin informatycznych zajmujacych sie SI, podobnie jak
liczba tworzonych przez nich publikacji w latach 2013-2016 pozostawata

385 iy I . . , . I
>—liczba badaczy dos¢ stabilna: w kazdym kolejnym roku powstawaty srednio 984 publikacje
tworzone przez 673 autoréw. Dane dla roku 2018 maja charakter jedynie
== |iczba publikacji . . .
pogladowy, poniewaz dane o opublikowanych wtedy pracach nadal
wprowadzane sg do bazy PBN.
2013 2014 2015 2016 2017 2018

Ponad potowa publikacji dotyczacych tematyki SI autorstwa badaczy

Uwaga do obu rysunkéw: uwzgledniono prace naukowe (monografie, rozdziaty, artykuty), ktére wyszukano z dyscyplin informatycznych ma tylko jednego autora. Z kolei sposrdd
na podstawie listy stéw kluczowych wystepujacych w tytule badZ abstrakcie tych prac. Lista stéw kluczowych publikacji wieloautorskich 36% stanowi efekt pracy badaczy reprezentujacych
zawierata 294 terminy z obszaru SI w jezyku angielskim, ktdre przettumaczono dodatkowo takze na jezyk ‘e . . . o . . ..
. o / = & ? < rozne dyscypliny naukowe. Co interesujace, 15% wszystkich publikacji
polski.
powstato w  ramach  wspdtpracy  naukowcdédw-informatykéw  z
Zrédto obu rysunkdw: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu PBN, stan na 07.05.2019. reprezentantami innych dziedzin nauki.

(Jor
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Liczba badaczy z dyscyplin informatycznych, ktérzy w latach 2013-2018 opublikowali jedna,
dwie lub co najmniej trzy prace naukowe z zakresu SI, wedtug stopni i tytutéw naukowych

M licencjat, magister i rownorzedne B doktor B doktor hab. M profesor

377
260
231
148
132
88
44
| 7
1 2 3+

liczba publikacji
Uwaga: uwzgledniono prace naukowe (monografie, rozdziaty, artykuty), ktére wyszukano na podstawie listy stéw
kluczowych wystepujacych w tytule badZ abstrakcie tych prac. Lista stéw kluczowych zawierata 294 terminy
z obszaru SI w jezyku angielskim, ktdre przettumaczono dodatkowo takze na jezyk polski.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu PBN, stan na 07.05.2019.

Dyscyplinyinformatyczne  Badacze Sl i ich publikacje

Prace naukowe o tematyce SI publikowali przede wszystkim
badacze z dyscyplin informatycznych posiadajacy co najmniej
syopien naukowy doktora. Stanowili oni 56% wszystkich autordw.
W analizowanym okresie wsrdod autorow publikacji byto wiecej
doktoréw habilitowanych niz profesoréw.

Najwieksza grupe autordw z dyscyplin informatycznych stanowig
osoby, ktére w ciggu szesciu analizowanych lat opublikowaty co
najmniej trzy artykuty lub monografie z =zakresu sztucznej
inteligencji (56%) .

(Jor
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Dyscyplinyinformatyczne  Badacze Sl i ich publikacje

Liczba badaczy z dyscyplin informatycznych, ktérzy w latach 2013-2018 opublikowali co najmniej jedna
prace naukowa z zakresu Sl, wedlug roku urodzenia, na tle autoréw prac z pozostatych dyscyplin
naukowych

250

200

_ 150
(98]
>
o
O
©
@©
o)
©

T 100

=@=informatycy
50
pozostali
O @ A"’VVW
1986 1976 1966 1956 1946 1936 1926

rok urodzenia badacza S|

W analizowanym zbiorze prace o tematyce SI

opublikowato  najwiecej badaczy z  dyscyplin
informatycznych w trzeciej lub czwartej dekadzie zycia
(odpowiednio 556 0séb i 422 osoby). £3cznie stanowia
647% badaczy-

-informatykdw.

oni aktywnych publikacyjnie

W analizowanym zbiorze publikacji znalazto sie takze
290 0s6b powyzej szescdziesigtego roku zycia (19%
ogotu).

Uwaga: uwzgledniono prace naukowe (monografie, rozdziaty, artykuty), ktdre wyszukano na podstawie listy stéw kluczowych
wystepujgcych w tytule badz abstrakcie tych prac. Lista stéw kluczowych zawierata 294 terminy z obszaru SI w jezyku angielskim, ktdre

przettumaczono dodatkowo takze na jezyk polski.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu PBN, stan na 07.05.2019.

(Jor
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Dyscyplinyinformatyczne  Badacze Sl i ich publikacje

Najpopularniejsze stowa kluczowe wystepujace w publikacjach z zakresu SI autorstwa
badaczy reprezentujacych dyscypliny informatyczne w latach 2013-2018

W przypadku wszystkich prac naukowych z obszaru SI autorstwa
badaczy =z dyscyplin informatycznych zdecydowanie najczesciej
pojawiajacym sie stowem kluczowym byty sieci neuronowe (711

Image processing

Computational intelligence

Genetic programming

Sztuczna inteligencja Data m i n i n g

publikacji zawierajacych fraze ,,neural network” w tytule badz
abstrakcie).

L
- i,
Feature extraction £ Expert system system ekspertowy
(I) algorytm ewolucyiny £ Natural language processing ) . . 7 . .
wezymmeer § ., £ EVOIUtionary algorithm Publikacje naukowcéw dotyczyty takze przetwarzania danych (,,data
C o Eg,sf algoﬁgﬂfgﬂﬁy mining”, ,,big data” - tacznie 684 prace), przetwarzania obrazdw
weh 28 B Z Swaren intedigence . . .
— o oo 28 De""siogtr?e Knowledge representation (»image processing” - 352 prace), algorytmdéw genetycznych (294
m ‘Rsn?sm'gf:m:—st'g g E"‘ omputer vision pl"aCe).
! sieg:i neurorj_owe_Ll__‘ = Fuzzysystems
=5 : sl VI 1 LT
.2 Evaluionary computation 5 <meter eeosnen Warto  zwréci¢  uwage na  popularnos¢  stéw  kluczowych
S "‘-*-'9'-.‘-" . Speech recognition text mining
q) Decision support system charakterystycznych dla teorii zbioréw przyblizonych Zdzistawa Pawlaka
Z = Rough S€los areiing - polskiego matematyka i informatyka zyjacego w latach 1926-2006

Fuzzy set big data
Pattern recognition
Genetic algorithm

Artificial intelligence

(,,rough set” oraz ,,fuzzy set” - tgcznie 493 prace). Zdaniem ekspertéw
Sl, z ktérymi w ramach badania przeprowadzone zostaty wywiady
pogtebione, badania nad teorig Pawlaka stanowia jedng ze specjalizacji
naukowcdw z Polski zajmujgcych sie SI.

Uwaga: uwzgledniono prace naukowe (monografie, rozdziaty, artykuty), ktére wyszukano na podstawie listy
stéw kluczowych wystepujacych w tytule badZz abstrakcie tych prac. Lista stdw kluczowych zawierata 294
terminy z obszaru SI w jezyku angielskim, ktdre przettumaczono dodatkowo takze na jezyk polski.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu PBN, stan na 07.05.2019.

(Jor
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Dyscyplinyinformatyczne  Badacze Sl i ich publikacje

Ranking instytucji naukowych z najwieksza liczbg badaczy z dyscyplin informatycznych, ktérzy w latach
2013-2018 opublikowali prace naukowe z zakresu SI

Wydziat Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji | | NN  :
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej | I 3¢
Wydziat Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowe] | NN 16
Wydziat Zarzadzania | © Akademia
Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska [l 6 Gorniczo-Hutnicza
Wydziaf Fizyki i Informatyki Stosowanej [l| 5
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki | 1
Wydziat Matematyki Stosowanej | 1
Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych | R R 89
Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych | N | EIIIEIE 23
Wydziat Elektryczny | 10 politechnika
Wydziat Geodezji i Kartografii || 4 Warszawska
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa | 1
Wydziat Mechatroniki | 1
Wydziat Zarzadzania | 1
Wydziat Informatyki i Zarzadzania | A ]
Wydziat Elektroniki | [ A 3> Politechnika
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki [ll 5 Wroctawska
Wydziat Elektroniki Mikrosysteméw i Fotoniki | 1
Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki | N | A
Wydziat Matematyki Stosowanej [l 10
Wydziat Inzynierii Materiatowe] i Metalurgii [l 7 Politechnika
Wydziat Elektryczny | 2 Slaska
Wydziat Mechaniczny Technologiczny | 2
Wydziat Gérnictwa i Geologii | 1
Wydziat Organizacji i Zarzadzania | 1 e
, - - B ) Politechnika
Wydziat Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki | R R -/ rédzka
Wydziat Fizyki Technicznej, Informatyki i Matematyki Stosowanej | N [ I 23

Uwaga: uwzgledniono prace naukowe (monografie, rozdziaty, artykuty), ktdre wyszukano na podstawie listy stéw kluczowych
wystepujacych w tytule badz abstrakcie tych prac. Lista stéw kluczowych zawierata 294 terminy z obszaru SI w jezyku angielskim, ktdre
przettumaczono dodatkowo takze na jezyk polski.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu PBN, stan na 07.05.2019.

Wsrdd pieciu instytucji naukowych z najwieksza liczba
badaczy z dyscyplin informatycznych publikujacych prace
naukowe o tematyce S| znajduja sie: Akademia Gdrniczo-
-Hutnicza, Politechnika  Warszawska, Politechnika
Wroctawska, Politechnika Slaska oraz Politechnika
tdédzka. Wydziatem, na ktdérym zatrudnionych jest
najwiecej tego typu specjalistdw jest natomiast Wydziat
Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki
Warszawskiej.

Na kolejnej stronie zaprezentowano ranking dwudziestu
osrodkdw naukowych, w ktdrych powstato najwiecej
publikacji z zakresu SI autorstwa badaczy z dyscyplin
informatycznych.

Nalezy podkresli¢, Zze najwiekszy odsetek artykutdw
z tak zwanej listy A powstato w Instytucie Badan
Systemowych (IBS) PAN (43,3%), na Politechnice
Poznanskiej (40,5%), na Uniwersytecie Warszawskim
(40%) oraz w Instytucie Podstaw Informatyki PAN (37,5%).
IBS PAN charakteryzuje takze najwieksza intensywnos¢
prac nad tego typu zagadnieniami, wyrazona wysoka
liczbg  autorstw  lub  wspdtautorstw  publikacji
przypadajacych na jednego badacza-informatyka (13,3).

(Jor
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Dyscyplinyinformatyczne  Badacze Sl i ich publikacje

Ranking instytucji naukowych, w ktérych w latach 2013-2018 badacze z dyscyplin informatycznych opublikowali najwieksza liczbe prac naukowych z zakresu SI

Liczba (RfordoF
[ ikacii* 0 oS
Liczba % a Liczba LAl ER] . Liczba % . Liczba sl e
ublikacii artykutow badacz na . Instytucja naukowa ublikagii artykutéw badacz na
P ) zlisty A ¥ jednego P ) z listy A ¥ jednego

badacza badacza

Instytucja naukowa

Instytut Podstaw Informatyki Polskiej

1. Akademia Gorniczo-Hutnicza 601 22,1% 147 6,05 11. y 107 37,4% 36 3,89
Akademii Nauk
2. Politechnika Warszawska 458 17,2% 129 4,97 17, Polsko-Japoriska Akademia Technik 107 15,9% 20 6,7
Komputerowych
5, InstytutBadari Systemowych 450 43,3% 51 13,3 13. Politechnika Swietokrzyska 94 16,0% 21 7,9
Polskiej Akademii Nauk
4. Politechnika Slaska 388 19,1% 95 6,35 14. Wojskowa Akademia Techniczna 87 12,6% 51 4,49
5. Politechnika Wroctawska 308 15,6% 104 4,31 15. Akademia Morska w Szczecinie 82 18,3% 24 4,42
6. Politechnika tédzka 211 18,5% 77 4,90 16. Politechnika Poznanska 79 40,5% 38 3,87
7. Politechnika Czestochowska 206 16,5% 46 7,5 17. Uniwersytet Warszawski 75 40,0% 45 2,34
8. Politechnika Gdanska 161 28,0% 70 3,66 18. Politechnika Biatostocka 73 30,1% 30 4,10
9 Zachodnlopomorskl Un|V\./e'rsytet 132 18,2% 50 353 19, Unlwersytet Przyroc!nlczo- 65 16,9% 11 9,09
Technologiczny w Szczecinie -Humanistyczny w Siedlcach
10. Uniwersytet $laski w Katowicach 117 23,9% 41 4,46 20, Wyzsza Szkofa Informatyki 64 26,6% 23 4,30

i Zarzadzania w Rzeszowie

Uwaga: uwzgledniono prace naukowe (monografie, rozdziaty, artykuty), ktére wyszukano na podstawie listy stéw kluczowych wystepujacych w tytule badZ abstrakcie tych prac. Lista stéw kluczowych zawierata 294
terminy z obszaru SI w jezyku angielskim, ktdre przettumaczono dodatkowo takze na jezyk polski.

* Dotyczy autorstwa lub wspétautorstwa publikacji z zakresu SI przypadajacego na jednego badacza z danej instytucji, ktéry opublikowat co najmniej jedna prace z zakresu Sl.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu PBN, stan na 07.05.2019.

(Jor
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Badacze w prestizowych czasopismach Si

Statystyki dotyczgce badaczy tematyki Sl i ich dorobku publikacyjnego
opracowane na podstawie listy prestizowych czasopism informatycznych
Zamieszczonej w serwisie internetowym Guide2Research.

Wszelkie dane o badaczach i ich publikacjach pochodzg z bazy
Polska Bibliografia Naukowa.




Badacze Sl i ich publikacje

Badacze sztucznej inteligencji i ich publikacje w prestizowych czasopismach

W latach 2013-2018 w bazie Polska
Bibliografia Naukowa zarejestrowanych
zostato facznie 1 679 artykutdw
naukowych w czasopismach, ktdrych
tematyka dotyczy zagadnien takich jak:
uczenie maszynowe, przetwarzanie
danych (data mining) i sztuczna
inteligencja, przetwarzanie obrazéw
oraz interakcje cztowiek-maszyna.

tacznie autoréw tych artykutéw byto
12209.

Az 68% publikacji tego typu powstato
w ramach dwdch dyscyplin naukowych:
informatyki oraz informatyki
technicznej i telekomunikaciji.

. * = . . . .
informatyka® i telekomunikacja pozostate dyscypliny nauki
v v v v
Liczba badaczy Liczba publikaciji Liczba badaczy Liczba publikaciji
ktérzy w latach 2013-2018 naukowych z lat 2013-2018, ktérzy w latach 2013-2018 naukowych z lat 2013-2018,
opublikowali co najmniejjedna opublikowanych w prestizowych opublikowali co najmniej jedna opublikowanych w prestizowych
prace naukowa z zakresu S| czasopismach informatycznych prace naukowa z zakresu S| czasopismach informatycznych
w prestizowym czasopismie w prestizowym czasopismie
informatycznym informatycznym

Uwaga: wzieto pod uwage publikacje w czasopismach posiadajgcych impact factor, z obszaru machine learning, data mining and artificial intelligence; image
processing and computer vision oraz human computer interaction, zgodnie z ich listg zamieszczong w serwisie internetowym Guide2Research.

* Dotyczy naukowcdw, ktdrzy jako jedna ze swoich dyscyplin naukowych wymienili informatyke w ramach nauk Scistych lub informatyke techniczna
i telekomunikacje, zgodnie z obowiazujaca klasyfikacjg dyscyplin.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu PBN, stan na 07.05.2019.

(Jor
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Liczba badaczy i liczba artykutéw naukowych opublikowanych przez nich w latach
2013-2018 w prestizowych czasopismach informatycznych zwigzanych z tematyka SI

415

183

=@=|iczba publikacji

=@=|iczba badaczy

2013 2014 2015 2016 2017 2018

Uwaga do obu rysunkéw: wzieto pod uwage publikacje w czasopismach posiadajgcych impact factor,
z obszaru machine learning, data mining and artificial intelligence; image processing and computer vision
oraz human computer interaction, zgodnie z ich list3 zamieszczong w serwisie internetowym
Guide2Research.

Zrédto obu rysunkéw: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu PBN, stan na 07.05.2019.

Prestizowe czasopisma  Badacze Sl i ich publikacje

Skala wspétautorstwa i interdyscyplinarnosci artykulédw naukowych
opublikowanych w latach 2013-2018 w prestizowych czasopismach
informatycznych zwigzanych z tematyka SI

Publikacje ogétem

Publikacje
we wspotautorstwie

Publikacje we wspotautorstwie
w ramach réznych dyscyplin

Publikacje we wspdtautorstwie
w ramach réznych dziedzin

Liczba badaczy i artykutdw naukowych opublikowanych przez nich
w prestizowych czasopismach informatycznych w latach 2013-2016
systematycznie rosta, po czym zmniejszyta sie w roku 2017. Dane dla
roku 2018 majg charakter jedynie pogladowy, poniewaz dane
o opublikowanych wtedy pracach nadal wprowadzane s3 do systemu
PBN.

Wiekszos¢ takich artykutéw (63%) tworzonych jest przez jednego

autora. Jeden na dziesie¢ stanowi natomiast efekt wspodtpracy
naukowcdw reprezentujgcych rézne dziedziny nauki.

25 @ www.opi.org.pl
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Prestizowe czasopisma  Badacze Sl i ich publikacje

Liczba badaczy, ktérzy w latach 2013-2018 opublikowali co najmniej jeden artykut naukowy w prestizowym czasopismie informatycznym zwigzanym z tematyka SI, wedtug dziedzin
nauki

nauki inzynieryjno-techniczne

nauki sciste i przyrodnicze

np. podejmowanie decyzji z wykorzystaniem zbioréw rozmytych,

nauki spoteczne podejmowanie decyzji medycznych, systemy rekomendacji recenzentéw

np. metody opisu obrazéw z badan diagnostycznych w procesie nadzorowanego
uczenia maszynowego, wykorzystanie metod Sl w diagnostyce

nauki medyczne i nauki o zdrowiu

nauki rolnicze np. analizy obrazéw roslin

nauki humanistyczne I 12 ———JP np. roboty afektywne

sztuka 1

Uwaga: wzieto pod uwage publikacje w czasopismach posiadajgcych impact factor, z obszaru machine learning, data mining and artificial intelligence; image processing and computer vision oraz human computer
interaction, zgodnie z ich lista zamieszczong w serwisie internetowym Guide2Research. Dziedziny naukowe badaczy okreslono na podstawie pierwszej wskazanej przez nich dziedziny.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu PBN, stan na 07.05.2019.

Najwiecej naukowcdw, ktdrzy opublikowali przynajmniej jedng prace naukowg  przedstawiciele nauk Scistych i przyrodniczych: matematycy (72 osoby)
w prestizowym czasopismie informatycznym zwigzanym z tematyka SI, jako i informatycy (58 osdb). Specjalisci, ktdrzy jako swojg giéwna dziedzine
swojg gtéwna dziedzine badan podato nauki inzynieryjno-techniczne, w tym  wskazali nauki spoteczne, nauki medyczne i o zdrowiu, nauki rolnicze, nauki
przede wszystkim informatyke techniczng i telekomunikacje (472 osoby) oraz  humanistyczne lub dziedzine sztuki stanowili 11% wszystkich autoréw.
automatyke, elektronike i elektrotechnike (100 0sdb). Nastepni w kolejnosci s3

26 & www.opi.org.pl
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Prestizowe czasopisma  Badacze Sl i ich publikacje

Liczba badaczy, ktérzy w latach 2013-2018 opublikowali jeden, dwa lub co najmniej trzy artykuty
naukowe w prestizowych czasopismach informatycznych zwiazanych z tematyka SI

W licencjat, magister i rownorzedne B doktor B doktor hab. M profesor

W grupie specjalistéw SI publikujagcych wyniki swoich
badan w prestizowych czasopismach informatycznych
znajduja sie przede wszystkim doktorzy (49% ogdtu
autoréw), a w nastepnej kolejnosci doktorzy
habilitowani (30%) oraz profesorowie (19%).

Warto zauwazy¢, ze 21% wszystkich autoréw
opublikowato w analizowanych latach co najmniej trzy
artykuty naukowe tego typu.

362
176
104 111
83 91 87
1
50 6
22
[ ’ !
1 2 3+

liczba publikacji

Uwaga: wzieto pod uwage publikacje w czasopismach posiadajacych impact factor, z obszaru machine learning, data mining and
artificial intelligence; image processing and computer vision oraz human computer interaction, zgodnie z ich lista zamieszczong
w serwisie internetowym Guide2Research.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu PBN, stan na 07.05.2019.

(Jor
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Prestizowe czasopisma  Badacze Sl i ich publikacje

Liczba badaczy, ktérzy w latach 2013-2018 opublikowali co najmniej jeden artykut naukowy w prestizowym
czasopismie informatycznym zwigzanym z tematyka SI, wedtug roku urodzenia

70
60
- Najwieksza grupa specjalistow, ktdrzy publikujg swoje
prace w prestizowych czasopismach zwigzanych
z tematyka SI, to osoby w czwartej lub trzeciej dekadzie
g zycia (odpowiednio 411396 0séb).
3 30 Podobnie liczng grupe (406 osdéb) stanowig takze
= badacze od piecdziesigtego roku zycia wzwyz.
20
10
0

1985 1975 1965 1955 1945 1935

rok urodzenia badacza

Uwaga: wzieto pod uwage publikacje w czasopismach posiadajacych impact factor, z obszaru machine learning, data mining and
artificial intelligence; image processing and computer vision oraz human computer interaction, zgodnie z ich lista zamieszczona
w serwisie internetowym Guide2Research.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu PBN, stan na 07.05.2019.

(Jor
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Prestizowe czasopisma  Badacze Sl i ich publikacje

Ranking instytucji naukowych z najwieksza liczba badaczy, ktérzy w latach 2013-2018 opublikowali co najmniej
jeden artykut naukowy w prestizowym czasopismie informatycznym zwigzanym z tematyka SI

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej
Wydziat Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji

Wydziat Geodezji Gdrniczej i Inzynierii Srodowiska

Wydziat Matematyki Stosowanej

Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska

Pozostate

Woydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych
Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziat Mechatroniki

Wydziat Elektryczny

Wydziat Inzynierii Produkcji

Pozostate

Wydziat Elektroniki

Woydziat Informatyki i Zarzadzania

Wydziat Matematyki

Wydziat Podstawowych Problemoéw Techniki
Wydziat Mechaniczny

Pozostate

Wydziat Matematyki, Informatyki i Mechaniki
Wydziat Fizyki

Wydziat Geografii i Studidw Regionalnych
Wydziat Lingwistyki Stosowanej

Wydziat Psychologii

Pozostate

Wydziat Informatyki

Wydziat Elektroniki i Telekomunikacji
Wydziat Elektryczny

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
Wydziat Inzynierii Transportu

Pozostate
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Akademia
GOrniczo-Hutnicza

Politechnika
Warszawska

Politechnika
Wroctawska

Uniwersytet
Warszawski

Politechnika
Poznariska

Uwaga: wzieto pod uwage publikacje w czasopismach posiadajacych impact factor, z obszaru machine learning, data mining and artificial
intelligence; image processing and computer vision oraz human computer interaction, zgodnie z ich listg zamieszczong w serwisie internetowym

Guide2Research.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu PBN, stan na 07.05.2019.

Wyniki swoich prac naukowych w prestizowych
czasopismach informatycznych publikowali przede
wszystkim naukowcy zatrudnieni na pieciu uczelniach
Akademii Poli-
technice Warszawskiej, Politechnice Wroctawskiej,
Politechnice Poz-
nariskiej. Wiekszos¢ autordw afiliowata publikacje do

publicznych: Gdrniczo-Hutniczej,

Uniwersytecie Warszawskim i

wydziatéw informatycznych, a tylko niewielka grupa -
do wydziatdw spotecznych i humanistycznych.

Na kolejnej stronie zaprezentowano ranking
20 instytucji naukowych z najwiekszg liczba publikacji
w tego typu czasopismach. Warto zwrdci¢ uwage, ze
sposrdd nich wyrdzniajagcg liczbe autorstw lub
wspotautorstw artykutéw przypadajacych na jednego
badacza miat Instytut Badann Systemowych PAN

(6,93) oraz Politechnika Czestochowska (3,33).

(Jor
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Prestizowe czasopisma  Badacze Sl i ich publikacje

Ranking instytucji naukowych, w ktérych w latach 2013-2018 opublikowano najwieksza liczbe artykutéw naukowych w prestizowych czasopismach informatycznych zwigzanych

z tematyka SI

Instytucja naukowa

Instytut Badan Systemowych
Polskiej Akademii Nauk

2. Politechnika Wroctawska

3. Akademia Gdrniczo-Hutnicza

4. Politechnika Warszawska

5. Politechnika Poznarska

6. Politechnika Slaska

7. Uniwersytet Warszawski

8. Politechnika Gdarska

9. Uniwersytet Slgski w Katowicach

10. Uniwersytet Jagiellonski

Liczba
publikacji

167
141
135
119
94
92
71
57
57

52

Liczba
badaczy

27
93
106
93
82
74
93
48
35

43

Liczba
artykutow*
na jednego

badacza

6,93
2,32
1,94
1,83
2,23
2,08
1,57
2,02
2,63

1,91

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Instytucja naukowa

Instytut Podstaw Informatyki
Polskiej Akademii Nauk

Politechnika tédzka
Politechnika Czestochowska

Politechnika Biatostocka

Politechnika Krakowska

im. Tadeusza Kosciuszki
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu

Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie

Uniwersytet Zielonogdrski

Politechnika Rzeszowska
im. Ignacego tukasiewicza

Uniwersytet Rzeszowski

Liczba
publikacji

42
38
31
28
27
26
25
23
19

19

Liczba
badaczy

21
41
21
27
19
21
26

17

10

Liczba
artykutow*
na jednego

badacza

2,33
1,78
3,33
1,44
1,68
2,24
1,54
2,00
2,22

2,60

Uwaga: wzieto pod uwage publikacje w czasopismach posiadajacych impact fatctor, z obszaru machine learning, data mining and artificial intelligence; image processing and computer vision oraz human computer
interaction, zgodnie z ich listg zamieszczong w serwisie internetowym Guide2Research.

* Dotyczy autorstwa lub wspdtautorstwa artykutdw w prestizowych czasopismach informatycznych o tematyce SI przypadajacego na jednego badacza z danej instytucji, ktéry opublikowat co najmniej jedng prace

w czasopismie informatycznym z zakresu SI.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu PBN, stan na 07.05.2019.

(Jor
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Mapa instytucji naukowych z najwieksza liczbg badaczy z dyscyplin informatycznych, ktérzy

w latach 2013-2018 opublikowali prace naukowe z zakresu Sl

Stupsk Gdynia
b .

L ] Gdansk
Koszalin
Olsztyn
®
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.
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R Opole (?ﬁx:howa ® Zamosé
. [ ]
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Krakéw .
o
Bielsko-Biata L4

Uwaga: uwzgledniono prace naukowe (monografie, rozdziaty, artykuty), ktére wyszukano na podstawie listy stéw
kluczowych wystepujacych w tytule badZz abstrakcie tych prac. Lista stdw kluczowych zawierata 294 terminy
z obszaru SI w jezyku angielskim, ktdre przettumaczono dodatkowo takze na jezyk polski.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu PBN, stan na 07.05.2019.
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Wojewddztwo

Liczba informatykdw S|

(badaczy reprezentujacych

mazowieckie
Slgskie
matopolskie
dolnoslgskie
tédzkie
wielkopolskie
pomorskie
zachodniopomorskie
podkarpackie
podlaskie
lubelskie
opolskie
kujawsko-pomorskie
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lubuskie
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dyscypliny informatyczne)

476
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216
129
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51
44
36
31
21
16
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Mapa instytucji naukowych z najwieksza liczba badaczy, ktérzy w latach 2013-2018

opublikowali artykuty naukowe w prestizowych czasopismach z zakresu SI
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L]
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Uwaga: wzieto pod uwage publikacje w czasopismach posiadajgcych impact factor, z obszaru machine learning, data
mining and artificial intelligence; image processing and computer vision oraz human computer interaction, zgodnie

zich lista zamieszczong w serwisie internetowym Guide2Research.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu PBN, stan na 07.05.2019.
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Mapa osrodkéw naukowychsl - Badacze Sl i ich publikacje

Liczba badaczy Sl

Wojewddztwo (publikujacy w prestizowych
czasopismach informatycznych)
mazowieckie 396
matopolskie 180
$laskie 170
wielkopolskie 121
dolnoslaskie 115
pomorskie 76
tédzkie 61
zachodniopomorskie 42
podkarpackie 33
podlaskie 33
lubelskie 29
kujawsko-pomorskie 26
lubuskie 22
opolskie 10
warmirnsko-mazurskie 8
$wietokrzyskie 7
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Mapa instytucji naukowych z najwieksza liczbg badaczy ze wszystkich dyscyplin nauki,
ktoérzy w latach 2013-2018 opublikowali prace naukowe z zakresu Sl

Mapa osrodkéw naukowychsl - Badacze Sl i ich publikacje

liczba :
L Liczba badaczy S|
‘ badaczy S Wojewddztwo : 2y .
Shupsk Gdynia (wszystkie dyscypliny nauki)
S e % ® -0 -
& mazowieckie 1956
Koszalin B Elbl . > 600 .
ag ~ matopolskie 969
Olsztyn . - 900 $laskie 895
Szczecin Byd9°sgz 2‘*‘“3‘“ dolnoslaskie 564
®
G oroik Toru ’ 71200 wielkopolskie 473
Pozna . > 1500 pomorskie 444
L
Zielona Géra i Koo 2 Pedjaska tédzkie 318
Polkoil zachodniopomorskie 305
. liczba badaczy SI
Legnica _ ;u‘a “® w wojew6dztwie lubelskie 249
Lubli . .
?roctaw orul (;%sbchowa .Kie'ce o kujawsko-pomorskie 156
pole
@ . -
2 Zabm‘ . B Zamosé 1500 podkarpackie 155
hysa @e Reeszow opolskie 122
- SRR .
® Jarostaw 1000 podlaskie 106
Bielsko-Biala ®
- Krosno Swietokrzyskie 77
500 warmirisko-mazurskie 66
lubuskie 64
Uwaga: uwzgledniono prace naukowe (monografie, rozdziaty, artykuty), ktére wyszukano na podstawie listy
stéw kluczowych wystepujacych w tytule badz abstrakcie tych prac. Lista stdw kluczowych zawierata 294
terminy z obszaru SI w jezyku angielskim, ktdre przettumaczono dodatkowo takze na jezyk polski.
Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu PBN, stan na 07.05.2019.
D OP) 34 @ www.opi.org.pl



Rankingi instytucji

Na kolejnych stronach przedstawiono rankingi instytucji naukowych,
w ktdrych zatrudnionych jest najwiecej badaczy reprezentujgcych dyscypliny
informatyczne (informatyka w obrebie nauk S$cistych oraz informatyka
techniczna i telekomunikacja) wediug wojewddztw w obrebie siedmiu

makroregiondéw Polski. W tabeli znajduja sie takze informacje o liczbie badaczy

Mapa osrodkéw naukowychsl - Badacze Sl i ich publikacje

z danej instytucji, ktdrzy publikuja w prestizowych czasopismach o tematyce SI
oraz o liczbie badaczy SI we wszystkich dyscyplinach nauki facznie. Do
opracowania tabeli wykorzystano dane o publikacjach zarejestrowanych
w systemie PBN: zaréwno tych zbieranych na podstawie listy stdw kluczowych,
jak i tych opublikowanych w prestizowych czasopismach z zakresu SI, zgodnie
lista pochodzacg z portalu Guide2Research (patrz zatgczniki
metodologiczne).

z ich

Ranking instytucji naukowych z najwieksza liczba badaczy z dyscyplin informatycznych, ktérzy w latach 2013-2018 opublikowali prace naukowe z zakresu Sl, wedtug wojewédztw:
makroregion potudniowy

Wojewddztwo Instytucja naukowa

Akademia Gérniczo-Hutnicza

Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie
matopolskie
Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Odlewnictwa
Politechnika Slaska

Politechnika Czestochowska

Uniwersytet Slaski w Katowicach

élaskie Akademia Techniczno-Humanistyczna w Bielsku-Biatej
Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Technik Innowacyjnych
EMAG

Instytut Informatyki Teoretycznej i Stosowane;j
Polskiej Akademii Nauk

Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach

Liczba informatykow Sl

Liczba badaczy S|
we wszystkich dyscyplinach

Liczba badaczy publikujgcych
w prestizowych czasopismach S|

147 106 523
33 43 118
20 19 83

6 - 16
95 74 441

46 21 108
41 35 100
15 4 54
13 9 18
13 6 16
10 3 58

Uwaga: uwzgledniono instytucje naukowe, w ktdrych zatrudnionych jest co najmniej szesciu badaczy Sl reprezentujacych dyscypliny informatyczne.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu PBN, stan na 07.05.2019.
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Mapa osrodkéw naukowychsl - Badacze Sl i ich publikacje

Ranking instytucji naukowych z najwiekszg liczba badaczy z dyscyplin informatycznych, ktérzy w latach 2013-2018 opublikowali prace naukowe z zakresu SI, wedtug wojewédztw:
makroregion wojewédztwo mazowieckie

Liczba badaczy publikujgcych Liczba badaczy S|
w prestizowych czasopismach SI we wszystkich dyscyplinach

Politechnika Warszawska 127 93 488

Wojewoédztwo Instytucja naukowa Liczba informatykow SI

Wojskowa Akademia Techniczna im. Jarostawa Dabrowskiego 51 13 200
Instytut Badan Systemowych Polskiej Akademii Nauk 51 27 66
Uniwersytet Warszawski 44 93 233
Instytut Podstaw Informatyki Polskiej Akademii Nauk 36 21 45
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie 21 15 61
Instytut tgcznosci — Panstwowy Instytut Badawczy 20 10 24
Polsko-Japoriska Akademia Technik Komputerowych 19 8 46
mazowieckie Osrodek Przetwarzania Informacji — Panstwowy Instytut Badawczy 15 8 23
Instytut Podstawowych Problemdw Techniki Polskiej Akademii Nauk 12 11 29
Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach 11 3 16

Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie 9 3 37

Naukowa i Akademicka Sie¢ Komputerowa — Panstwowy Instytut Badawczy 9 2 12
Uniwersytet Technologiczno-Humanistyczny im. Kazimierza Putaskiego

w Radomiu 8 ! >l
Wyzsza Szkota Informatyki Stosowanej i Zarzgdzania w Warszawie 8 2 8
Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych 6 - 31

Uwaga: uwzgledniono instytucje naukowe, w ktdrych zatrudnionych jest co najmniej szesciu badaczy Sl reprezentujacych dyscypliny informatyczne.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu PBN, stan na 07.05.2019.

(Jor

36 & www.opi.org.pl



Mapa osrodkéw naukowychsl - Badacze Sl i ich publikacje

Ranking instytucji naukowych z najwieksza liczba badaczy z dyscyplin informatycznych, ktérzy w latach 2013-2018 opublikowali prace naukowe z zakresu S, wedtug wojewédztw:
makroregion pétnocny, wschodni i centralny

Liczba Liczba badaczy publikujgcych Liczba badaczy S|

HEIEE RO L8780 (el o informatykdw S| w prestizowych czasopismach S| we wszystkich dyscyplinach

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu 11 9 69

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich

j - i 1 11 1
kujawsko-pomorskie w Bydgoszczy 0 6
Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy 10 6 20
Politechnika Gdanska 67 48 256
pomorskie
Uniwersytet Morski w Gdyni 8 7 49

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie 7 8 59

Politechnika Lubelska 15 2 114
lubelskie Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta Il w Lublinie 15 7 27
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie 8 9 26

Wyzsza Szkofa Informatyki i Zarzadzania z siedzibg w Rzeszowie 23 13 35
podkarpackie Uniwersytet Rzeszowski 22 10 51
Politechnika Rzeszowska im. Ignacego tukasiewicza 17 9 64
-Politechnika Biatostocka 30 27 48
podlaskie

Uniwersytet w Biatymstoku 18 5 40
Politechnika tédzka 77 41 164
tédzkie Uniwersytet tédzki 18 14 93
Spoteczna Akademia Nauk z siedzibg w todzi 6 3 9

.

Swietokrzyskie Politechnika Swietokrzyska 21 4 70

Uwaga: uwzgledniono instytucje naukowe, w ktérych zatrudnionych jest co najmniej szesciu badaczy Sl reprezentujgcych dyscypliny informatyczne.
Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu PBN, stan na 07.05.2019.
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Mapa osrodkéw naukowychsl - Badacze Sl i ich publikacje

Ranking instytucji naukowych z najwieksza liczbg badaczy z dyscyplin informatycznych, ktérzy w latach 2013-2018 opublikowali prace naukowe z zakresu SI, wediug
wojewddztw: makroregion pétnocno-zachodni i potudniowo-zachodni

Liczba badaczy publikujgcych
w prestizowych czasopismach SI

Liczba badaczy S|

Wojewddztwo Instytucja naukowa Liczba informatykdw S| e EEl s e

lubuskie Uniwersytet Zielonogdrski 14 17 54

Politechnika Poznarska 31 82 136
Instytut Chemii Bioorganicznej Polskiej Akademii Nauk 27 5 50

wielkopolskie
Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu 16 12 51
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu 13 21 80
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie 47 26 138
zachodniopomorskie Akademia Morska w Szczecinie 24 2 48
Politechnika Koszalinska 14 9 75
Politechnika Wroctawska 104 93 352

dolnoslaskie
Uniwersytet Wroctawski 9 11 42
Politechnika Opolska 24 8 84

opolskie

Uniwersytet Opolski 11 2 27

Uwaga: uwzgledniono instytucje naukowe, w ktdrych zatrudnionych jest co najmniej szesciu badaczy Sl reprezentujacych dyscypliny informatyczne.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu PBN, stan na 07.05.2019.
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Strategie publikacyjne osrodkow naukowych SI

Statystyki dotyczgce badaczy tematyki Sl i ich dorobku publikacyjnego
opracowane na podstawie listy prestizowych czasopism
informatycznych o tematyce Sl oraz
listy stow kluczowych identyfikujgcych prace z zakresu Sl.

Wszelkie dane pochodzg z bazy Polska Bibliografia Naukowa.




Liczba publikacji w topowych czasopismach oraz liczba pozostatych publikacji o tematyce SI
autorstwa badaczy zatrudnionych w wybranych instytucjach naukowych z lat 2013-2018
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liczba pozostatych publikacji

Uwaga: na osi X uwzgledniono prace naukowe (monografie, rozdziaty, artykuty), ktére wyszukano na podstawie listy stéw
kluczowych wystepujacych w tytule badz abstrakcie tych prac (lista stéw kluczowych zawierata 294 terminy z obszaru SI
w jezyku angielskim, ktdre przettumaczono dodatkowo takze na jezyk polski), natomiast na osi Y znajdujg sie publikacje
w czasopismach posiadajacych impact factor, z obszaru machine learning, data mining and artificial intelligence; image
processing and computer vision oraz human computer interaction, zgodnie z ich listg zamieszczong w serwisie internetowym
Guide2Research.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu PBN, stan na 07.05.2019.

Strategie osrodkéw naukowych Badacze Sl i ich publikacie

Analiza stosunku liczby publikacji w topowych czasopismach
z zakresu Sl do liczby pozostatych publikacji pozwala wskaza¢ grupy
najaktywniejszych instytucji naukowych o specyficznych strategiach
publikacyjnych.

W grupie osrodkdw naukowych, ktére publikuja przede wszystkim
w prestizowych czasopismach z zakresu Sl, znajduje sie Instytut
Badan Systemowych Polskiej Akademii Nauk oraz Politechnika
Wroctawska (oznaczone kolorem niebieskim). Ich ogdlna aktywnos¢
publikacyjna jest takze wyrdzniajaca, jednak nizsza niz w przypadku
trzech duzych uczelni publicznych: Akademii Gdrniczo-Hutniczej,
Politechniki Warszawskiej oraz Politechniki Slaskiej (oznaczone
kolorem fioletowym).

Na tle pozostatych instytucji wyrdzniaja sie takze: Politechnika
Poznariska, Uniwersytet Warszawski, Uniwersytet Slgski, Uniwersytet
Jagielloniski oraz Instytut Podstaw Informatyki PAN (oznaczone
kolorem zielonym). S3 to instytucje, ktérych pracownicy opublikowali
znaczaca liczbe artykutdw w topowych czasopismach o tematyce S,
natomiast — w poréwnaniu z wymienionymi wczesniej grupami
instytucji — niewielka jest ich aktywnos¢ w zakresie przygotowywania
publikacjiinnego typu.

Z kolei Wojskowa Akademia Techniczna i Politechnika Lubelska (kolor
jasnoniebieski) to przykfady uczelni o stosunkowo duzej liczbie
publikaciji, ktdére nie znajduja sie na liscie czasopism topowych.

(Jor

40 & www.opi.org.pl



Liczba publikacji w topowych czasopismach oraz liczba pozostatych publikacji o tematyce SI
autorstwa badaczy zatrudnionych w wybranych instytucjach naukowych i reprezentujacych
dyscypliny informatyczne z lat 2013-2018
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liczba pozostatych publikacji

Uwaga: na osi X uwzgledniono prace naukowe (monografie, rozdziaty, artykuty), ktére wyszukano na podstawie listy stéw
kluczowych wystepujacych w tytule badz abstrakcie tych prac (lista stéw kluczowych zawierata 294 terminy z obszaru SI
w jezyku angielskim, ktére przettumaczono dodatkowo takze na jezyk polski), natomiast na osi Y znajduja sie publikacje
w czasopismach posiadajacych impact fatctor, z obszaru machine learning, data mining and artificial intelligence; image
processing and computer vision oraz human computer interaction, zgodnie z ich listg zamieszczong w serwisie internetowym
Guide2Research.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu PBN, stan na 07.05.2019.

Strategie osrodkéw naukowych Badacze Sl i ich publikacie

Analize stosunku liczby publikacji w topowych czasopismach
z zakresu S| do liczby pozostatych publikacji mozna zawezi¢ takze do
dyscyplin informatycznych.

W grupie osrodkdw naukowych, ktdre publikuja przede wszystkim
w prestizowych czasopismach z zakresu Sl, znajduje sie Instytut Badan
Systemowych Polskiej Akademii Nauk oraz Politechnika Wroctawska
(oznaczone kolorem niebieskim). Ich ogdlna aktywnos¢ publikacyjna
jest takze wyrdzniajaca, jednak nizsza niz w przypadku trzech duzych
uczelni  publicznych:  Akademii  Gdrniczo-Hutniczej,  Politechniki
Warszawskiej oraz  Politechniki ~ Slaskiej (oznaczone kolorem
fioletowym).

Na tle pozostatych instytucji wyrdzniajg sie takze: Politechnika
Poznariska, Uniwersytet Warszawski, Uniwersytet Slaski, Uniwersytet
Jagielloniski oraz Instytut Podstaw Informatyki PAN (oznaczone kolorem
zielonym). S3 to instytucje, ktérych pracownicy opublikowali znaczaca
liczbe artykutdw w topowych czasopismach o tematyce SI, natomiast -
w poréwnaniu z wymienionymi wczesniej grupami instytucji — niewielka
jest ich aktywnos¢ w zakresie przygotowywania publikacji innego typu.

Z kolei przyktady uczelni o stosunkowo duzej liczbie publikacji, ktdre nie
znajdujg sie na liscie czasopism topowych (kolor jasnoniebieski), to:
Politechnika tddzka, Polsko-Japoriska Akademia Technik Kompu-
terowych, Politechnika Swietokrzyska, Wojskowa Akademia Techniczna,
Akademia Morska w  Szczecinie, Uniwersytet Przyrodniczo-
-Humanistyczny w Siedlcach oraz Uniwersytet £ddzki.

(Jor
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Zatgczniki metodologiczne




Zakacznik 1

Metoda doboru stéow kluczowych do analizy
danych z systemu Polska Bibliografia Naukowa

Wyboru publikacji oraz naukowcéw z obszaru sztucznej
inteligencji dokonano z wykorzystaniem metod
maszynowych (automatyczne przeszukiwanie baz
danych), na podstawie listy stéw kluczowych. Zatozono,
ze wyodrebnione w ten sposdb prace naukowe powinny
dotyczy¢ badart nad metodami sztucznej inteligenciji, jej
zastosowaniami lub tez spotecznych aspektéw rozwoju
nowych technologii, a zatem mogg przedstawia¢ waskie
(techniczne) lub szerokie ujecie problematyki sztucznej

inteligencji.

Lista stéw kluczowych powstata w czterech krokach. Na
poczatek wyodrebniono szeroki zbidér stdw kluczowych
na podstawie literatury przedmiotu. W kolejnym kroku
zostat on zweryfikowany przez ekspertéw: praktykdéw
i naukowcdw z obszaru sztucznej inteligencji (facznie
oséb). Na tym etapie
stowa, ktdre identyfikuja  publikacje
z obszaru sztucznej inteligencji lub tez nie s3 dla nich
Eksperci takze

szes¢ wyeliminowano

niewtfasciwie
unikatowe. mieli mozliwosc
przedstawienia wtasnych propozycji stéow kluczowych.
Ustalona w ten sposdb lista liczyta 294 terminy w jezyku

angielskim.

Na kolejnym etapie lista stow w jezyku angielskim

Badacze Sl i ich publikacje

zostata przettumaczona na jezyk polski. Uwzgledniono
przy tym wszystkie mozliwe wersje ttumaczen, co
oznacza, ze stow kluczowych w jezyku polskim jest
wiecej niz tych w jezyku angielskim. Zastosowana
technologia przeszukiwan pozwolita wyodrebni¢ prace
na podstawie liczby pojedynczej, mnogiej i deklinacji
zaproponowanych stéw kluczowych.

Na ostatnim etapie, juz po wyszukaniu publikacji w bazie
PBN wybrano prébke tytutéw i abstraktéw prac, aby
ostatecznie zweryfikowac efektywnos¢ wytypowanych
stéow kluczowych w identyfikacji wtasciwych prac. Na
tym etapie wyeliminowano ze zbioru facznie 29 fraz,
ktére okazaty sie zbyt wieloznaczne, by precyzyjnie
wskazywac na prace z zakresu Sl. Ponadto w przypadku

czterech fraz  (emotion  recognition, expression
recognition, object recognition, pattern recognition)
zdecydowano sie na usuniecie ich z listy stéw

kluczowych jedynie w przypadku niektérych dyscyplin
naukowych (np. psychologia, jezykoznawstwo, nauki
medyczne), w ramach ktérych frazy te wykorzystywane
s3 w innym kontekscie.

Weryfikacja listy stéw kluczowych pozwolita zatem na
usuniecie zbyt szerokich poje¢, ktdre nie sg wyrdéznikiem
jedynie sztucznej inteligencji (np. clustering, casualty,
Python, smart devices). Wybrane pojecia natomiast s3a
jednoczesnie na tyle szerokie, ze identyfikujg takze
frazy (np. network
identyfikuje neural network).

wezsze convolutional  neural

(Jor

Statystyki opracowane z  wykorzystaniem = tak
opracowanej listy stdw kluczowych s3 dobrym
przyblizeniem realnych wartosci. Opracowang liste

mozna w przysztosci poszerza¢ o nowe stowa kluczowe
oraz inne jezyki obce oraz konsultowac z kolejnymi
ekspertami.

Najwazniejsze Zrédia, ktére postuzyty do

wyodrebnienia bazy stéw kluczowych:

e Association for the Advancement of Artificial
Intelligence, AlTopics: https://aitopics.org/search.

* China Institute for Science and Technology Policy at
Tsinghua University (2018) China Al Development,
http://www.sppm.tsinghua.edu.cn/eWebEditor/UploadFi
le/Executive_susmmary_China_Al_Report_2018.pdf.

+ Corea F. (2018) Al Knowledge Map: How To Classify Al
Technologies,
https://www.forbes.com/sites/cognitiveworld/2018/08/22
[ai-knowledge-map-how-to-classify-ai-
technologies/#35a4feaf7773.

* Glossary of artificial intelligence,
https://en.wikipedia.org/wiki/Glossary_of artificial_intelli
gence.

* Goodfellow I. et. al. (2019) Deep Learning,
https://github.com/janishar/mit-deep-learning-book-
pdf/blob/master/complete-book-
pdf/deeplearningbook.pdf.
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Zalacznik 2

Metoda doboru prestizowych czasopism
informatycznych o tematyce SI do analizy danych
z systemu Polska Bibliografia Naukowa

Zakres przegladu publikacji w czasopismach
informatycznych o tematyce Sl ustalony zostat na
podstawie listy takich czasopism, zamieszczonej
w serwisie internetowym Guide2Research.com.
Serwis ten gromadzi badaniach

i miedzynarodowych konferencjach naukowych.

wiedze o

W zaktadce ,,Top 600 Journals” serwisu znajduje sie
lista czasopism miedzynarodowych, posiadajgcych
tak zwany impact factor, z podziatem na obszary
tematyczne w ramach nauk informatycznych.

Badacze Sl i ich publikacje

Na potrzeby przegladu wykorzystano nastepujgce
listy:

* 111 czasopism z obszaru machine learning, data
mining and artificial intelligence,

* 57 czasopism z obszaru image processing and
computer vision,

e 28
interaction.

czasopism z obszaru human computer

W analizie uwzgledniono wszystkie czasopisma
z wymienionych wyzej list, w ktdrych naukowcy
sprawozdajgcy swoj dorobek badawczy w syste-
mie Polska Bibliografia Naukowa opublikowali
swoje artykuty. Nalezy zauwazy¢, ze czasopisma te

znajdujg sie w wykazie czasopism punktowanych
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego na tak
zwanej liscie A.

Zrédto listy prestizowych czasopism informa-
tycznych o tematyce SI:

* http://www.guide2research.com/
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