qr’/ﬁ 0SRODEK
g 5 R
.’) ’y PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

)7 i Minister
2y Edukacji i Nauki
o

SZTUCZNA INTELIGENCIA:
OSIAGNIECIA PUBLIKACYJNE Z ZAKRESU
NAUK SCISLYCH | TECHNICZNYCH
W LATACH 2010-2021

Wkl
Zadanie finansowane ze Srodkow Ministra Edukacji i Nauki m
-



B SPIS TRESCI

WWPFOWAAZENIE......cc.eeeeeerererecreereecaresaee seseeesassessseses sssnssans sessasese saassssss sesasesas susssasss sesesssns auesasess ssasasass sesseesss sasesases senaseses suesasess sasesans anssssnnnnans 3
ZAWATTOSC FAPOITU....cccereeereeeecererereraeeesesesssssessnssnesasesn ssesssess sesasssss sasesases sesassses sesssssss ssssesans anesasess sassssess sesasesas sasesasss seneesses anesanesanssanssasssaassassns 4
N QJWaAZNIEJSZE WINIOSKi...ueeeeerererenererereereresesereseseee sesaeesss sanesanes seseseses sasssess ssssesses snssasess ssasesess sesssesas susesases sessssses susssesss snsesans nesanese saasssass sesans 5
Rozdziat l. Publikacje z zakresu sztucznej inteligencji —liczba i tematyka........ccoceierercerrnrees e seeeeee ceeeees seeesenes seseeeses sesssesen sene 11
Rozdziat Il. Publikacje z zakresu sztucznej inteligencji —WPIYW.........cco i ierceesceerersseeceee senessses snesanese ssesesnes sessessns susesnnes sesassses sranens 22
Rozdziat lll. Publikacje z zakresu sztucznej inteligencji — wspotautorstwo publikacyjne...........ceeeeveeenerrercenenreeneneeseesneeeseecns seenes 41
V=T oo I o Y= T - T T T 70

ZAEGCZNIKi e eeeeererecereeeeerereses seeeseee seneesses nesanesn ssesesess sessessss susesanes sesessses auesasess srneesane sessasase sRTeRTSS SerRTeRES SOeeReeen SRee AT HeeRaeese nReeaRees seraneran sueeranen s 75



Il WPROWADZENIE

Rozwdj sztucznej inteligencji (SI) stawia wcigz nowe
wyzwania technologiczne, spoteczne i etyczne

w réznych dziedzinach zycia, poczagwszy od medycyny
w zakresie przetwarzania obrazéw i precyzyjnej
diagnostyki, poprzez zastosowanie w pojazdach
bezzatogowych, az po zapewnienie bezpieczerstwa,
zaréwno fizycznego, jaki cyberprzestrzeni. Zdolnos¢
tworzenia nowych rozwigzan w zakresie SI zapewnia
dobrze dziatajgcy sektor naukowo-badawczy,
wspotpraca nauki z biznesem i zdolno$¢ do ksztatcenia

kadr w zakresie nowoczesnych technologii.

Osrodek Przetwarzania Informacji — Pastwowy
Instytut Badawczy aktywnie rozwija sztuczng
inteligencje. Przyktadowo, w 2022 roku rozpoczelismy
prace nad narzedziem wykorzystujgcym S| do
identyfikacji odpowiedniej jakosci produktéow przy
wykorzystaniu uczenia maszynowego, w tym

uczenia gtebokiego. Wspieramy radiologéow w
wykrywaniu raka prostaty dzieki platformie eRADS,

a takze tworzymy systemy wykrywajgce symptomy

depresji w mediach spoteczno$ciowych.
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Dziatania te wpisujg sie w naszg strategie, ktérej celem
jestrozwijanie technologii informatycznych

ukierunkowanych na realizacje celdw spotecznych.

Z uwagi na dynamiczny rozwodj badan nad Sl i jej
praktycznymi zastosowaniami, a takze nasze aktywne
zaangazowanie w rozwijanie systemdow opartych na
uczeniu maszynowym, przedstawiamy druga edycje
raportu dotyczgcego osiggniec publikacyjnych w
zakresie sztucznej inteligencji. Tym razem skupiamy sie
na publikacjach naukowych w dziedzinie nauk $cistych
i technicznych przygotowanych w latach 2010-2021.
Koncentrujemy sie zatem na obszarach, ktére
aktywnie rozwijajg sztuczng inteligencje, jak rowniez
stosujg jg do rozwigzywania okreslonych problemow.
Uzupetniamy w ten sposdb wkiad poprzedniej edycji
raportu z 2020 roku, w ktdrej zastosowalismy szerokie
podejscie do sztucznej inteligencji, zaktadajac, ze
analizowane prace powinny dotyczy¢ badan nad
metodami sztucznej inteligencji, jej zastosowan lub tez

spotecznych aspektdw rozwoju nowych technologii.

Efektem naszej pracy jest raport prezentujgcy
osiggniecia naukowe z zakresu SI w latach 2010-2021
w czasopismach z nauk scistych i technicznych. Dane
o osiggnieciach publikacyjnych przedstawili$my na
poziomie Swiata, zbiorczych dokonan 27 panstw Unii
Europejskiej oraz Polski. Na kazdym z pozioméw
prezentujemy rezultaty dotyczace wielkosci produkcji
naukowej, wptywu publikacji oraz wspoétautorstwa
publikacyjnego. W przypadku Polski, wskazujemy nie
tylko zbiorcze dokonania naukowcéw afiliowanych do
polskich instytucji, lecz réwniez osiggniecia na
poziomie instytucji w zakresie prac naukowych SI

w czasopismach z nauk $cistych i technicznych.
Liczymy, ze raport bedzie stanowi¢ przydatne zrédto
informacji o stanie badan nad sztuczng inteligencjg dla

instytucji naukowych, decydentéw oraz praktykdw.
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Zbior danych

949 tys. publikacji

z czasopism z nauk
Scistychi technicznych

Metoda
wyszukiwania

Zakres czasowy

analizy
2010-2021

Tytut lub stowa kluczowe
publikacji zawieraty co najmniej
jeden z 345 termindw
dotyczacych SI

Poziomy analizy
Swiat
Unia Europejska
Polska, w tym instytucje naukowe

Zrédto danych

Scopus
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W latach 2010-2021 w ramach nauk $cistych i technicznych
w bazie Scopus zidentyfikowano tgcznie 949 tys. publikacji

o tematyce sztucznej inteligencji (SI). Najwiecej prac
przygotowali autorzy z Chin (257 tys.), Stanéw Zjednoczonych
(140 tys.) oraz Indii (105 tys.). Stanowity one fgcznie 45%
Swiatowych publikacji o tej tematyce.

W analizowanym okresie najwiekszym wptywem cechowat sie
dorobek publikacyjny z zakresu SI w naukach $cistych

i technicznych autorstwa badaczy z Hongkongu (MNCS = 2,07)
i Szwajcarii (MNCS = 1,94). Nieco mniejszy poziom wptywu
odnotowano dla prac autoréow ze Stanéw Zjednoczonych. Ich

publikacje cytowano Srednio 75% czesciej niz podobne prace na

Swiecie, co uplasowato Stany Zjednoczone na pigtym miejscu
pod wzgledem wielko$ci wskaznika MNCS.

Publikacje naukowcéw z Chin, czyli lidera pod wzgledem
wielkosci dorobku z zakresu Sl w latach 2010-2021, cytowano
20% rzadziej niz pozostate prace powstate w omawianym
obszarze. Jednak pod wzgledem udziatu publikacji w 10%
najczesciej cytowanych prac o omawianej tematyce na Swiecie

Chiny nieznacznie wyprzedzity Stany Zjednoczone (20% vs 19%).

W bazie Scopus zidentyfikowano okoto 196 tys. publikacji o tematyce
SI w naukach Scistychi technicznych, ktére powstaty we wspdtpracy
miedzynarodowej w latach 2010-2021. Stanowity one 21%
Swiatowego dorobku publikacyjnego z tego zakresu. Liderem
rankingu umiedzynarodowienia zostat Katar, ktdrego cztery pigte
dorobku publikacyjnego z zakresu Sl stanowity prace przygotowane
we wspoétautorstwie miedzynarodowym. Kolejne pieé pozycji
przypadto terytoriom i panstwom z Azji Wschodniej (Makau,
Hongkong i Singapur) oraz Bliskiego Wschodu (Arabia Saudyjska

i Zjednoczone Emiraty Arabskie).

Badacze z Chini Standw Zjednoczonych, czyli panistw o najwiekszym
dorobku naukowym w zakresie SI w naukach $cistych i technicznych
w latach 2010-2021, opublikowali réwniez najwiecej prac
miedzynarodowych. Stanowity one odpowiednio 23 i41% ich
catkowitej produkcji naukowej dotyczgcej omawianej tematyki. Chiny
i Stany Zjednoczone utworzyty tez najbardziej produktywne
partnerstwo publikacyjne: okoto 10% miedzynarodowych publikacji
z zakresu SI w naukach Scistych i technicznych zostato
przygotowanych wspdlnie przez badaczy z tych dwdch panstw
(tacznie 19,8 tys. publikacji). Prace te zdobyty wysokg wartosé
wskaznika $redniego poziomu cytowan (MNCS =2,01).



B NAJWAZNIEJSZE WNIOSKI

Najwiekszy dorobek publikacyjny: 257 137 prac
Najwiekszy udziat publikacji w 10% najczesciej
cytowanych prac naukowych na Swiecie: 20%
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949 451

publikacji dotyczgcych SI
w naukach Scistych i technicznych

M 21%

dorobku publikacyjnego z SI
w naukach Scistych i technicznych
powstato we wspotpracy
zagranicznej

Hongkong

Najwyzszy MNCS: 2,07

Najwyiszy Top 10%: 20,6%

Najwyzszy MINCS dla publikacji

we wspotpracy miedzynarodowej: 2,44

Naleekszy odsetek prac we wspolpracy miedzynarodowej: 80%
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Wsrdd panstw UE27, najwiece] publikacji dotyczgcych SI

w naukach Scistych i technicznych w latach 2010-2021
przygotowali naukowcy z Niemiec (36,9 tys.), Francji (28,6 tys.),
Wrtoch (27,9 tys.) i Hiszpanii (26,6 tys.).

Analiza wszystkich prac o tematyce SI w naukach scistych

i technicznych, afiliowanych do instytucji dziatajgcych w obrebie
UE27 w latach 2010-2021, wskazuje, ze ich poziom cytowan jest
réwny sredniej Swiatowej (MNCS = 1). Wptywem wyzszym niz
przecietny na $wiecie cechowaty sie publikacje badaczy z 11
panstw UE27. Najlepiej pod tym wzgledem wypadty publikacje
autoréw z Danii, Holandii i Niemiec; ich prace cytowano
odpowiednio 32, 27 i 26% czesciej niz podobne prace na
Swiecie. Z kolei najnizszy poziom cytowan w ramach UE27 byt
udziatem autorow z totwy (MNCS =0,37) i Butgarii

(MNCS =0,44).

tacznie publikacje naukowcow z UE27 w ramach 10% najczesciej
cytowanych prac na Swiecie stanowity 18%. Najwiekszym
udziatem wsrdd najczesciej cytowanych prac na Swiecie mogli
poszczycic sie autorzy afiliujgcy swoje prace do instytucji
niemieckich (3,7%) i wtoskich (2,8%).

W latach 2010-2021, 39% dorobku publikacyjnego w SI w naukach
$cistychi technicznych autorstwa badaczy z UE27 powstato we
wspdtpracy miedzynarodowej. Najwiekszym umiedzynarodowieniem
(powyzej 60%) charakteryzowaty sie: Luksemburg, Dania, Belgia

i Holandia. Natomiast najmniejszg intensywnoscig wspotpracy
miedzynarodowe] wyrdznity sie: totwa, Polska i Rumunia,

w przypadku ktérych mniej niz jedna trzecig prac przygotowano we
wspotautorstwie miedzynarodowym.

Wptyw prac naukowych o tematyce S| pozostawat wiekszy, jesli
naukowcy nawigzywali wspotprace zagraniczng. Jednak w przypadku
Danii, Holandii, Niemiec, Finlandii, Belgii, Irlandii, Szwecji, Austrii

i Wtoch zaréwno prace przygotowane w ramach wspétpracy krajowej,
jaki miedzynarodowej cechowaty sie co najmniej przecietnym

(MNCS = 1) lub ponadprzecietnym wptywem (MNCS > 1).
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162 347

publikacji dotyczacych Sl
w naukach scistychi technicznych
autoréw z UE27

A4 1,00

wskaznik poziomu cytowan (MNCS)
dla prac naukowych z SI w naukach
Scistychi technicznych autoréow z UE27

™ 39%

dorobku publikacyjnego z SI w naukach
Scistychi technicznych autoréw z UE27

powstato we wspdtpracy zagranicznej
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Polscy naukowcy opublikowali w latach 2010-2021 prawie

14 tys. prac naukowych o tematyce SI w naukach Scistych

i technicznych. Tym samym przygotowali okoto 1,2% publikacji
o tej tematyce na sSwiecie i uplasowali sie na pigtym miejscu
w unijnym rankingu wedtug wielkos$ci dorobku naukowego

w omawianym obszarze.

Najwiece] prac o tematyce SI w naukach $cistych i technicznych
badacze afiliowali do uczelni technicznych, takich jak: Akademia
Gorniczo-Hutnicza (1 358), Politechnika Warszawska (1 292),
Politechnika Wroctawska (1 256) i Politechnika Slaska (1 144).
Prace naukowcow z tych instytucji stanowity 27% wszystkich
publikacji z zakresu SI w naukach scistych i technicznych
przygotowanych w Polsce.

Prace autorow z Polski cechowaty sie niskim poziomem wptywu:

powotywano sie na nie srednio 34% rzadziej niz na podobne
prace na $Swiecie (MNCS = 0,66).

WS4rdd 36 polskich jednostek naukowych, do ktorych badacze
w latach 2010-2021 afiliowali co najmniej 100 prac naukowych
o tematyce SI w naukach scistych i technicznych, tylko dwie
instytucje — Politechnika Bydgoska oraz Spoteczna Akademia
Nauk — osiggnety ponadprzecietng warto$¢ wskaznika poziomu
cytowan (odpowiednio MNCS = 1,41 i MNCS = 1,04) .

Jedynie 27% prac z zakresu SI w naukach Scistych i technicznych,
przygotowanych przez badaczy z Polski w latach 2010-2021,
powstato w miedzynarodowym wspétautorstwie. Polscy naukowcy
publikowali przede wszystkim z badaczami z panistw anglojezycznych:
Stanéw Zjednoczonych (647 wspdlnych prac), Kanady (495)

i Wielkiej Brytanii (344), a takze z naukowcami z Chin (346). Sposréd
panstw UE27, najwiecej prac przygotowali zas wspdlnie z naukowcy
z Niemiec (329) i Wioch (320 prac). Szczegdlnie wysoki poziom
wptywu osiggnety jednak prace powstate we wspdtautorstwie
polskich autoréw z badaczami ze Stanéw Zjednoczonych

(MNCS = 2,37) i Chin (MNCS = 2,04).

Analiza polskich instytucji naukowych, do ktérych badacze afiliowali
co najmniej 100 publikacji o tematyce SI w naukach scistych

i technicznych w latach 2010-2021, wykazata, ze chociaz najwiecej
prac wspdlnie z zagranicznymi badaczami przygotowano w Instytucie
Badan Systemowych PAN (380), to jednak najwiekszym ich
odsetkiem, w stosunku do catego dorobku w omawianym obszarze,
wyrdznita sie Spoteczna Akademia Nauk (77%).
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publikacji dotyczacych Sl
w naukach $cistychi technicznych
autorow z Polski

wskaznik poziomu cytowan (MNCS)
dla publikacji z SI w naukach scistych
i technicznych autoréw z Polski

dorobku publikacyjnego z SI w naukach
Scistychi technicznych autoréw z Polski
powstato we wspdtpracy zagranicznej

Uwaga: Na mapie przedstawionoinstytucje, do ktorych naukowcy w latach 2010-2021 afiliowali co najmniej 100 publikacji
zzakresusztucznejinteligencji w naukach s cistych i technicznych. MNCS —ws kaznik poziomu cytowan znormalizowany wzgledem roku i typu
publikacji oraz te matyki czasopisma, w ktorym ukazata sie publikacja. Wartos¢ wskaznika na poziomie 1 oznacza $redni poziom cytowan na
Swiecie; powyzej 1 —ponadprzecietny poziom cytowan, ponizejl —poziom cytowan ponizej sredniej. Top 10% Polska — udziat publikacji

okreslonejinstytucji naukowej, ktéry znalazt sie wsréd 10% najczesciej cytowanych polskich prac, w catym dorobku publikacyjnym tejinstytucji

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie bazy SCOPUS, stan na 5.04.2022.

i % OPIPIB

Politechnika Bydgoska

B Najwyzszy MNCS: 1,41
® Najwyzszy MNCS dla publikacji w krajowej
wspétpracy miedzyinstytucjonalnej: 3,30

l Spoteczna Akademia Nauk z siedzibg w todzi

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

= Najwiekszy MNCS dla publikacji w krajowej
wspotpracy wewnatrzinstytucjonalnej: 1,17

-

B Najwyzszy MINCS dla publikacji jednoautorskich: 1,36
® Najwiekszy odsetek prac we wspétpracy miedzynarodowej: 77%

Politechnika Wroctawska

® Najwiekszy udziat publikacji w 10% najczesciej
cytowanych polskich prac naukowych: 6,1%

l Politechnika Czestochowska

® Najwyzszy Top 10% Polska: 17%

Akademia Goérniczo-Hutnicza w Krakowie

Politechnika Krakowska

B Najwyzszy MNCS dla publikacji
miedzynarodowych: 2,81

RN
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l PUBLIKACIJE Z ZAKRESU SI: LICZBA | TEMATYKA

NAJWAZNIEJSZE WNIOSKI

W latach 2010-2021 w ramach nauk scistych

i technicznych w bazie Scopus zidentyfikowano tgcznie
949 tys. publikacji o tematyce sztucznej inteligencji.

W analizowanym okresie najwiecej prac o tematyce Sl
w naukach $cistych i technicznych przygotowali autorzy
z Chin (257 tys.), Stanéw Zjednoczonych (140 tys.)

oraz Indii (105 tys.). Stanowity one facznie 45%
Swiatowych publikacji o tej tematyce, wydanych

w latach 2010-2021.

WSrdd panstw UE27, najwiece] publikacji dotyczgcych
SI w naukach scistych i technicznych przygotowali
naukowcy z Niemiec (36,9 tys.), Francji (28,6 tys.),
Wrtoch (27,9 tys.) oraz Hiszpanii (26,6 tys.).

Polscy naukowcy opublikowali prawie 14 tys. prac
naukowych o tematyce SI, co stanowito okoto 1,2%
publikacji w analizowanym obszarze tematycznym

na Swiecie i uplasowato Polske na pigtym miejscu
unijnego rankingu pod wzgledem wielkosci produkcji
naukowej. Najwiecej prac o tej tematyce przygotowali

badacze uczelni technicznych, to jest Akademii

- g,
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Gorniczo-Hutniczej (1 358), Politechniki Warszawskiej
(1 292), Politechniki Wroctawskiej (1 256)

oraz Politechniki Slaskiej (1 144). Prace autorstwa
naukowcow afiliujgcych do wspomnianych czterech
instytucji-liderow stanowity 27% polskich publikacji

dotyczacych SI w naukach $cistych i technicznych.

12
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Roczna liczba oraz zmiana procentowalliczby publikacji o tematyce Sl
w naukach $cistych i technicznych w latach 2010-2021

9
+5% +5%

2010 2011 2012
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45196 47 340 49 677 50

+

2013

2014

2015

+12%

2%  *5% 1%
' .
g49 [l 53 353 [l 54 024 Jff 60 378

2016

+15%

69 213

2017

+32%

91 692

2018

+39%

2019

+9%

138 594

2020

+17%

161 871

2021

949 451 prac naukowych z zakresu Sl
‘ \ opublikowanych w latach 2010-2021

w naukach scistych itechnicznych

W latach 2010-2021 w ramach nauk $cistych i technicznych w bazie Scopus
zidentyfikowano tgcznie 949 tys. publikacji o tematyce sztucznej inteligenciji.

W kazdym roku publikowano coraz wiecej prac z tego zakresu. W 2018 roku ich
liczba w stosunku do poczatku analizowanego okresu zwiekszyta sie dwukrotnie.
Najwiekszy wzrost liczby prac w stosunku do roku poprzedniego (+39%) wystgpit
w 2019 roku. W tym samym czasie catkowita roczna liczba publikacji o tematyce
SI przekroczyta 100 tys. W 2021 roku zidentyfikowano prawie 162 tys. prac,

co oznacza prawie czterokrotny wzrost w odniesieniu do 2010 roku.
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Roczny udziat publikacji Stanéw Zjednoczonych, Chin oraz paristw BRIS i UE
w Swiatowym dorobku publikacyjnym z zakresu SI w naukach Scistych
i technicznych w latach 2010-2021

Chiny BRIS Stany Zjednoczone
30%
®28%
26% o
25%
20% \,
15% e 15%
11% e
10% ®10%
8% @
5%

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Uwaga: Obliczajac udziat publikacji okreslonej grupy, zastosowano zliczanie utamkowe na poziomie
autorow. Jesliautorzy tej samejpublikacji afiliowali jg do instytucji w paistwach nalezacych doréznych
grup, to taka publikacja byta zaliczana do dorobku publikacyjnego kazdej z tych grup panstw odpowiednio

do udziatuautorow.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie bazy SCOPUS, stan na 5.04.2022.

- g,
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W latach 2010-2021 prace naukowe o tematyce sztucznej inteligencji w naukach
Scistychi technicznych autorstwa badaczy afiliujgcych do instytucji w UE27
stanowity , hatomiast afiliujgcych do podmiotéw w Stanach Zjednoczonych,
Chinachi panstwach BRIS wynosity odpowiednio 11, 24 i 15% Swiatowej
produkcji naukowe] dotyczgcej tej problematyki. Pomimo ze kazdego roku

w panstwach UE27 publikowano coraz wiecej prac z zakresu Sl (por. s. 17), ich
udziat w $wiatowym wolumenie zmniejszyt sie w analizowanym okresie o 6 p.p.

Za prawie potowe spadku odpowiada Hiszpania (-1,7 p.p.) oraz Francja (-1 p.p.).

Stany Zjednoczone zachowaty stabilny udziat w liczbie Swiatowych publikacji
dotyczacych SI. Z kolei panstwa BRISi Chiny w 2021 roku odnotowaty wzrost
udziatu prac w Swiatowej puli publikacji z obszaru SI w stosunku do poczatku
analizowanego okresu. Najwiekszy wzrost udziatu prac w odniesieniu do 2010
roku wystgpit w przypadku bloku BRIS— 0 7 p.p. Duza w tym zastuga naukowcéw
z Indii, ktorych dorobek publikacyjny z zakresu Sl zwiekszyt sie 0 6,6 p.p.
Natomiast udziat prac naukowych badaczy afiliujgcych do chinskich instytucji
wzrdst o 2 p.p. Roczny udziat chinskich publikacji w $wiatowe] produkcji
naukowej o tematyce SI, po wczes$niejszym zatamaniu, zwiekszat sie
systematycznie od 2015 roku. Udziat pozostatych panstw zmniejszyt sie zas

0 3 p.p. w poréwnaniu do 2010 roku, wynoszgc w 2021 roku 31%. Najwiekszy
wzrost w tej grupie panstw odnotowata Indonezja (+1,1 p.p.), a najwiekszy

spadek —Tajwan (-2,5 p.p.).
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l PUBLIKACIJE Z ZAKRESU SI: LICZBA

Ranking panstw wedtug sumarycznej liczby prac naukowych dotyczacych SI W latach 2010-2021 najwiecej prac o tematyce Sl w naukach $cistych
w naukach $cistych i technicznych opublikowanych w latach 2010-2021 i technicznych przygotowali autorzy z Chin (257 tys.), Stanéw Zjednoczonych
Chiny @% (140 tys.) oraz Indii (105 tys.). Prace badaczy z wymienionych panstw stanowity
. tacznie 45% Swiatowych publikacji w omawianym obszarze. Wérdd 10 panstw
o
indie @o/ o najwiekszym dorobku publikacyjnym w okresie 2010—2021 znalazty sie dwa
Wielka Brytania 45 041 B . panstwa Unii Europejskiej: Niemcy oraz Francja, w przypadku ktérych
26 868 an -, zidentyfikowano odpowiednio okoto 37 tys.i29 tys. publikacji.
Japonia 33478 A Polscy naukowcy opublikowali prawie 14 tys. prac naukowych o tematyce Sl,
Korea Poludniowa 29863 * co stanowito okoto 1,2% Swiatowych publikacji z zakresu Sl i uplasowato Polske
Kanada 29 085 21 % . ;. . . , . .. .
na 19. miejscu Swiatowego rankingu wedtug wielkosci produkcji naukowej.
Iran 29014 26 %
28 609 20 %

Poiska [ 13 959 @%

CoL]
5 _x OPIPIB



B PUBLIKACIJE Z ZAKRESU SI: TEMATYKA

Najpopularniejsze stowa kluczowe w publikacjach o tematyce sztucznej

inteligencji opublikowanych w czasopismach z nauk scistych i technicznych

w latach 2010-2021
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autonomous vehicle

transfer learning
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speech recognition

deep belisf network

bayesian network
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intelligent controd
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Autorzy prac naukowych dotyczgcych Sl opublikowanych w czasopismach

z nauk scistych i technicznych w latach 2010-2021 poruszali tematyke zwigzang
z algorytmem genetycznym (ok. 64 tys. prac zawierato wspomniany termin

w tytule lub stowach kluczowych), a takze sztucznymi sieciami neuronowymi
(60 tys.), algorytmem optymalizacji roju czgstek (32 tys.) oraz przetwarzaniem

obrazu (38 tys.).
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l PUBLIKACIJE Z ZAKRESU SI: LICZBA

Roczna liczba publikacji o tematyce Sl w naukach Scistych i technicznych

w Unii Europejskiej, ich udziat w swiatowych publikacjach oraz zmiana

procentowa w latach 2010-2021

20 21 20

+ 8%
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196 141 prac naukowych z zakresu S| opublikowali

w latach 2010-2021 w naukach $cistych i technicznych
naukowcy z Unii Europejskiej, co stanowito 21% Swiatowego

dorobku publikacyjnego z tego zakresu

W latach 2010-2021 w bazie Scopus zidentyfikowano 196 tys. prac naukowych
o tematyce sztucznej inteligencji w naukach Scistych i technicznych,
opublikowanych przez naukowcéw afiliujgcych do instytucji w UE27.
Tym samym, co pigta praca z tego obszaru na Swiecie, w analizowanym okresie,

zostata przygotowana przez naukowca zwigzanego z Unig Europejska.

Podobnie jak w przypadku swiatowe]j produkcji naukowej dotyczacej SI,

w okresie 2010-2021, kazdego roku naukowcy z UE27 publikowali coraz wiecej
prac o tematyce Sl. Najwiekszy wzrost w ich liczbie w stosunku do roku
poprzedniego (+29%) odnotowano w 2019 roku, odzwierciedlajgc tym samym
trend na Swiecie (por. s. 13). W 2021 roku zidentyfikowano prawie 30 tys.
publikacji, co oznacza okoto trzykrotny wzrost w stosunku do roku
poczgtkowego. Zwiekszajgca sie roczna produkcja naukowa nie przetozyta sie
jednak na zwiekszenie udziatu unijnych prac w swiatowej puli publikacji
dotyczacych SI. W kolejnych latach, w okresie 2010—-2015, roczny udziat
pozostawat na stabilnym poziomie, wynoszgcym okoto 20%, zas od 2016 roku

zaczat spada¢, osiggajac najnizszy wynik (14%) w 2021 roku.
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l PUBLIKACIJE Z ZAKRESU SI: LICZBA

Sumaryczna liczba prac naukowych dotyczgcych SI w naukach scistych Wsrdd panstw UE27 w latach 2010-2021 najwiecej publikacji dotyczgcych Sl
i technicznych opublikowanych w panstwach UE27 w latach 2010-2021 w naukach $cistych i technicznych przygotowali naukowcy z Niemiec (36,9 tys.),
Francji (28,6 tys.), Wtoch (27,9 tys.) oraz Hiszpanii (26,6 tys.). Wsrdd pigtki

lideréw znalazta sie réwniez Polska (prawie 14 tys. publikacji), a za nig —
Holandia (10,8 tys.).

>oaq
sy
BE 6 886

Na drugim biegunie, z najmniejszg tgczng liczba publikacji (ponizej 1 tys.)
w grupie krajow UE27 znalazty sie panstwa o stosunkowo niewielkiej liczbie
ludnosci: Malta (288), totwa (616), Estonia (804) oraz Luksemburg (914).

| i—}
10tys. 5tys. nie dotyczy

Uwaga: Uwzgledniono anglojezyczne artykuty i materiaty konferencyjne, ktére w tytule lub stowach
kluczowych zawieraty co najmniej jeden termin z listy 345 stow kluczowych opracowanych przezekspertéow
w zakresie SI. Analize zawezono do czasopism, ktére we dtug klasyfikacji ASJC, przypisano do nauk $cistych

i technicznych.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie bazy SCOPUS, stan na 5.04.2022.
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l PUBLIKACIJE Z ZAKRESU SI: LICZBA

POLSKA

Roczna liczba publikacji o tematyce Sl w naukach Scistych i technicznych

w Polsce, ich udziat w unijnych publikacjach oraz zmiana procentowa

w latach 2010-2021

+ 8%
ven  +5% 8P|
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|%%%‘\ |%%{| “%‘%\ b
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2017

+19%

1353

2018

+5%

2019

+13%

1604

2020

6

+15%

1851

2021

13 959

prac naukowych uplasowato Polske na

5 19

miejscu w oraz rankingu
sumarycznej liczby prac naukowych z zakresu SI
w naukach $cistych i technicznych
opublikowanych w latach 2010-2021

W latach 2010-2021 w bazie Scopus zidentyfikowano tgcznie niemal 14 tys.
publikacji w naukach scistych i technicznych zwigzanych z tematyka SI,
napisanych przez naukowcéw afiliujgcych doinstytucji w Polsce. Wspomniane
prace stanowity odpowiednio 7,2% unijnych oraz 1,2% $wiatowych publikacji

z tego zakresu w omawianym okresie.

W latach 2010-2021 prace o tematyce Sl autorstwa naukowcow afiliujgcych do
polskich instytucji publikowano nieregularnie. Najwiekszy wzrost w ich liczbie

W ujeciu procentowym (+24%) wystgpit w 2015 roku. W tym samym czasie
catkowita roczna liczba prac o tematyce Sl po raz pierwszy przekroczyta 1 tys.

W analizowanym okresie, publikacje autorstwa naukowcow afiliujgcych do
polskich instytucji stanowity od 6% do 9% unijnego dorobku publikacyjnego

z omawianego obszaru. W 2021 roku zidentyfikowano 1 851 publikacji autorstwa

badaczy z Polski, co oznacza 2,5-krotny wzrost w odniesieniu do 2010 roku.
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l PUBLIKACIJE Z ZAKRESU SI: LICZBA
POLSKA

Ranking polskich instytucji naukowych z najwiekszg liczba prac z zakresu SI

w naukach $cistych i technicznych opublikowanych w latach 2010-2021

1358

&<

Akademia Goérniczo-Hutnicza w Krakowie

Politechnika Warszawska 1292 %

Politechnika Wroctawska 1256

006006006800

Politechnika Slaska 1144
Politechnika Poznarnska

Politechnika Gdarnska

Instytut Badan Systemowych PAN

54

Uniwersytet Warszawski

I

Politechnika t6dzka 494

Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie
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W5srdd 10 jednostek naukowych o najwiekszej liczbie publikacji dotyczgcych SI
w naukach Scistych i technicznych, prym wiodg uczelnie o profilu technicznym.
Najwiece] prac przygotowali badacze z Akademii Gérniczo-Hutniczej (1 358),
Politechniki Warszawskiej (1 292), Politechniki Wroctawskiej (1 256)

oraz Politechniki Slaskiej (1 144). Prace autorstwa badaczy afiliowanych

do wspomnianych czterech instytucji-liderow stanowity 27% wszystkich
publikacji dotyczgcych SI w naukach scistychi technicznych, przygotowanych
w polskich jednostkach naukowych. W pozostatych instytucjach,

w analizowanym okresie, naukowcy opublikowali mniej niz 1 tys. prac.
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l PUBLIKACIJE Z ZAKRESU SI: LICZBA
POLSKA

Rozmieszczenie 10 instytucji naukowych z najwiekszg liczbg publikacji

z zakresu S| w naukach scistych i technicznych w Polsce w latach 2010-2021

/.-»"""""'J-i 6. Politechnika Gdanska
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5. Politechnika Poznanska

¢

9. Politechnika t6dzka
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3. Politechnika Wroctawska *
B
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10. Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie

i ZOPIPIB

4. Politechnika Slask . / .
1. AkademiaGorniczo-Hutnicza w Kra kowie

Najwiecej jednostek naukowych, do ktorych afiliowali autorzy prac

o tematyce SI w naukach Scistych i technicznych, miescito sie

w wojewddztwie mazowieckim. Sposrdd 10 instytucji o najwiekszej produkcji
naukowej, trzy znajdowaty sie w Warszawie: Politechnika Warszawska,
Uniwersytet Warszawski i Instytut Badan Systemowych PAN.

Dwie jednostki — Akademia Gdrniczo-Hutnicza oraz Uniwersytet Jagiellonski —
byty zlokalizowane w Krakowie. Sposréd wiodacych pod wzgledem liczby
publikacji jednostek poza stolicg wojewddztwa miescita sie tylko Politechnika
Slaska z siedzibg w Gliwicach. Wéréd pozostatych lokalizacji instytucji

o najwiekszym wolumenie publikacyjnym w Sl znalazly sie: Gdansk, Poznan,

Wroctaw i todz.
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l PUBLIKACIJE Z ZAKRESU SI: WPLYW
NAJWAZNIEJSZE WNIOSKI

WSrdd panstw i stref administracyjnych, w ktérych

w latach 2010-2021 opublikowano co najmniej 1 tys.
prac naukowych o tematyce SI w czasopismach z nauk
Scistych i technicznych, najwiekszym wptywem
cechowat sie dorobek publikacyjny naukowcow

z Hongkongu (MNCS = 2,07) i Szwajcarii (MNCS =
1,94). Zaréwno Hongkong, jak i Szwajcaria, uplasowaty
sie w trzeciej dziesigtce rankingu z uwagi na wielko$¢
produkcji naukowej, a takze odnotowaty, razem

z Singapurem i Katarem, najwiekszy odsetek (wiekszy
lub réwny 20%) dorobku publikacyjnego nalezgcego
do 10% najbardziej wptywowych prac naukowych (Top
10%).

Wysoki wskaznik MNCS odnotowano takze

w przypadku publikacji autoréw ze Stanow
Zjednoczonych oraz Kanady (MNCS réwny
odpowiednio 1,75 i 1,84), czyli panstw z pierwszej
dziesigtki zestawiania wedtug wielkos$ci dorobku
naukowego z zakresu SI. Wysoki poziom cytowan ich
prac szedt w parze z wysokim odsetkiem publikacji

naukowych (odpowiednio 17% oraz 14%), ktére

- g,
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znalazty sie w 10% najczesciej cytowanych pracach
dotyczacych omawianej tematyki (Top 10%). Z kolei
niewielki wptyw przy najwiekszym dorobku
publikacyjnym na Swiecie zanotowaty Chiny — ich prace
cytowano 20% rzadziej niz podobne prace na Swiecie
(MNCS = 0,8). Pomimo najwiekszego udziatu chinskich
publikacji wsrdd 10% najczesciej cytowanych prac z Sl,
stanowity one jedynie ponad 8% dorobku

publikacyjnego Chin w tym obszarze.

Poziom cytowan prac o tematyce Sl autorow z UE27
byt rowny Sredniej Swiatowej. Publikacje badaczy

z 11 panstw UE27 cechowaty sie wptywem wyzszym
niz przecietny na swiecie, przy czym najwiekszy
poziom wptywu charakteryzowat prace naukowcow
z Danii, ktérych publikacje o tematyce SI cytowano
32% czesciej niz podobne prace na Swiecie (MNCS =
1,32). Znaczny poziom wptywu zostat osiggniety przy
przecietnej produktywnosci naukowej, ktdra
uplasowata Danie na 15. miejscu unijnego rankingu
przygotowanego na podstawie liczby publikacji

z zakresu SI. Niewiele nizszy poziom wptywu

zanotowano dla Holandii (MNCS = 1,27) i Niemiec
(MNCS = 1,26), zajmujgcych odpowiednio szdstg
i pierwszg lokate pod wzgledem dorobku

publikacyjnego z zakresu SI.

Prace autorow z Polski cechowaty sie niskim
poziomem wptywu: powotywano sie na nie srednio
34% rzadziej niz na podobne publikacje na Swiecie
(MNCS = 0,66). Prace przygotowane przez naukowcéw
afiliujgcych do polskich instytucji, ktére znalazty sie

w 10% najbardziej wptywowych publikacji na swiecie,
stanowity 6,2% dorobku naukowego z zakresu SI

w naukach $cistych i technicznych w Polsce

(Top 10%).

W4rdd 36 polskich jednostek naukowych, do ktérych
badacze w latach 2010-2021 afiliowali co najmniej
100 prac naukowych o tematyce SI w naukach scistych
i technicznych, tylko dwie instytucje — Politechnika
Bydgoska oraz Spoteczna Akademia Nauk — osiggnety
ponadprzecietng warto$¢ wskaznika poziomu cytowan,
za$ 15 podmiotéw charakteryzowato sie wiekszym

wptywem niz sredni poziom wptywu wszystkich prac
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l PUBLIKACIJE Z ZAKRESU SI: WPLYW

NAJWAZNIEJSZE WNIOSKI

autorstwa badaczy afiliujgcych do instytucji w Polsce
(MNCS > 0,66).

Prace autorstwa badaczy ze wspomnianych wyzej
dwodch podmiotéw cytowano odpowiednio 41% oraz
4% czesciej niz podobne prace na Swiecie. Byty to
jednoczes$nie jednostki spoza pierwszej dziesigtki
rankingu wedtug wielkosci produkcji naukowej.
Podczas gdy 15,3% dorobku publikacyjnego Spotecznej
Akademii Nauk nalezato do 10% najczesciej
cytowanych polskich prac z zakresu Sl (Top 10%
Polska), w przypadku Politechniki Bydgoskiej udziat ten
byt mniejszy (12,8%). Byty to jedne z wiekszych
wartosci wsrdd analizowanych 36 podmiotow

naukowych.

Sposrdd podmiotéw, ktére znalazty sie w pierwszej
dziesigtce polskich instytucji o najwiekszej produkgcji
naukowej w zakresie SI w naukach $cistych

i technicznych, znacznym poziomem wptywu
charakteryzowaty sie Uniwersytet Warszawski
(MNCS = 0,9) oraz Instytut Badan Systemowych PAN
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(MNCS = 0,86). Prace autoréw z czterech instytucji,
posiadajgcych na swoim koncie wiecej niz 1 tys. prac
naukowych o tematyce SI w naukach scistych

i technicznych — Akademia Gdrniczo-Hutnicza

w Krakowie, Politechnika Warszawska, Politechnika
Wroctawska oraz Politechnika Slgska — cytowano
32%—44% rzadziej niz podobne prace na swiecie.
Okoto 6% prac badaczy z AGH w Krakowie oraz
Politechniki Warszawskiej nalezato do 10% najczesciej
cytowanych polskich prac w omawianym obszarze
(Top 10% Polska). W przypadku Politechniki
Wroctawskiej i Politechniki Slaskiej odsetek ten byt

nieco wyzszy i wynidst okoto 9%.
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Ranking panstw i stref administracyjnych z najwiekszg wartoscig sredniego
poziomu cytowan (MNCS) obliczonego dla prac naukowych o tematyce SI

opublikowanych w naukach écistych i technicznych w latach 2010-2021

Hongkong 2,07
Szwajcaria 1,94
Kanada 1,84

Singapur 1,81

Stany Zjednoczone 1,75
Katar 1,64
Wielka Brytania 1,37
Australia 1,35
Izrael 133

1,32

1,00
Chiny 0,80

BRIS 0,73

Polska
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Wsrdd panstw i stref administracyjnych, w instytucjach ktérych w latach
2010-2021 opublikowano co najmniej tysigc prac naukowych o tematyce Sl

w czasopismach z nauk scistych i technicznych, najwiekszy wptyw cechowat
dorobek publikacyjny naukowcéw z Hongkongu (MNCS = 2,07). Prace ich
autorstwa cytowano ponad dwukrotnie czesSciej niz podobne publikacje

na Swiecie. Niewiele nizszym poziomem wptywu wyrdzniata sie Szwajcaria
(MNCS = 1,94), ktéra podobnie jak lider omawianego zestawienia, uplasowata
sie w trzeciej dziesigtce rankingu ze wzgledu na wielko$¢ produkcji naukowej.
Trzecie i czwarte miejsce przypadto Kanadzie (MNCS = 1,84) oraz Singapurowi
(MNCS = 1,81).

patrz nastepna strona
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WSrdd pierwszej dziesigtki panstw o ponadprzecietnym wptywie, najwiekszy
dorobek publikacyjny odnotowano dla Stanéw Zjednoczonych (ok. 140 tys.),
a najmniejszy dla Kataru (ok. 1,6 tys.). Byty to panstwa, ktére zajety odpowiednio
pigte i széste miejsce w omawianym rankingu wptywu, odnotowujgc wysoki
poziom cytowan réwny odpowiednio 1,75 oraz 1,64. Pierwszg dziesigtke zamyka
jedyne panstwo Unii Europejskiej w zestawieniu — Dania — ktdrej prace naukowe

byty cytowane o 32% czesciej niz przecietne prace z zakresu S| na Swiecie.

W latach 2010-2021 $redni poziom cytowan prac o tematyce SI w naukach
Scistych i technicznych autorstwa badaczy z UE27 byt réwny sredniej Swiatowe;.
Pomimo, ze w Chinach opublikowano najwiecej prac o tematyce SI (por. s. 15),
poziom wptywu prac chinskich naukowcéw ksztattowat sie ponizej Sredniej
Swiatowe]j (MNCS =0,8), podobnie jaki wptyw publikacji autoréw z panstw BRIS
(MNCS =0,73).

Publikacje z polska afiliacjg uzyskaty najnizszy poziom cytowan sposrdd pierwsze;j
dziesigtki panstw Unii Europejskiej z najwiekszg produkcjg naukowg. Cechowaty
sie stosunkowo niewielkim wptywem, gdyz cytowano je o 34% rzadziej niz

podobne prace na $wiecie (MNCS = 0,66).
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Wskaznik sredniego poziomu cytowan (MNCS) prac naukowych
o tematyce SI w naukach scistych i technicznych w panstwach UE27
w latach 2010-2021
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Publikacje o tematyce Sl z zakresu nauk $cistych i technicznych
11 panstw UE27 cechowaty sie wptywem wyzszym niz przecietny na Swiecie
i w Unii Europejskiej. Swiadczg o tym osiagniete przez nie wartoéci wskaznikéw

Sredniego poziomu cytowan. Wszystkie z tych panstw nalezaty do grupy UE15.

Najwiekszym srednim poziomem wptywu charakteryzowaty sie prace
naukowcow z Danii, ktérych publikacje o tematyce SI cytowano 32% czesciej niz
podobne prace na $wiecie (MNCS = 1,32). Znaczny poziom wptywu zostat
osiggniety przy przecietnej wielkosci produkcji naukowej, ktora uplasowata
Danie na 15. miejscu unijnego rankingu przygotowanego na podstawie liczby
publikacji z zakresu SI. Niewiele nizszy poziom wptywu zanotowano dla Holandii
(MNCS = 1,27) i Niemiec (MNCS = 1,26), zajmujgcych odpowiednio szdstg

i pierwszg lokate pod wzgledem dorobku publikacyjnego z zakresu SI.

Wsréd panstw UE15, tylko trzy kraje odnotowaty poziom cytowan ponizej

Sredniej Swiatowej: Grecja (0,94), Hiszpania (0,9) i Portugalia (0,86).
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Udziat publikacji panstw i stref administracyjnych w 10% najczesciej
cytowanych prac naukowych na $wiecie z zakresu Sl opublikowanych
w naukach $cistych i technicznych w latach 2010-2021

Chiny (20%) Stany Zjednoczone (19%) BRIS (10%)

Chiny
20%

Grecja
0,7%
Polska

0,8% |

Australia Arabia - Niam~y | Holandia | Portugaiia | Belgia | szwecia
2,4% LT % :l;ll%?cy 0,9% 06% 06% o
[ ] Francja Hiszpania
gas'; | 2,1% 1,9%
I g?;;;s‘an Egipt iabn‘gaﬂusz ‘\]r:g;nezja
' 0,6% Stany Zjednoczone
Kanada " —— LA
209 Hongkong | Malezja | Szwajcaria
! 1,2% 1,2% 11%
- — Turcj Taj i
Wielka Brytania 11:;]3 1%’;:"’” ?l;l%apur
4,2% J ’ :
Korea Potudniowa | Japonia
2,3% 1,7%

- g,
“¥oPIPIB

Pierwsza pigtka panstw o najwiekszej liczbie publikacji znajdujgcych sie

w 10% najczesciej cytowanych na $wiecie prac z zakresu SI w naukach scistych

i technicznych w latach 2010-2021 to réwniez panstwa o najwiekszej produkcji
naukowe] w analizowanym obszarze tematycznym (por. s. 15). Najwiecej prac
nalezgcych do 10% najbardziej wptywowych prac z zakresu S| przygotowali
badacze z Chin (18,7 tys.) oraz Standw Zjednoczonych (17,6 tys.). Prace ich
autorstwa stanowity tgcznie prawie 40% z 10% najbardziej wptywowych

na Swiecie prac z zakresu S| powstatych w analizowanym okresie. Zdecydowanie
mniejszg ich liczbe przygotowali badacze z Indii (7,6 tys.). To ostatnie panstwo,
sposrod pozostatych zaliczanych do grupy BRIS, cechowato sie najwiekszym

udziatem takich prac, ktéry dla catego bloku wynidst nieco ponad 10%.

Wsrdod 10% najczesciej cytowanych prac naukowych o tematyce SI,

18% stanowity publikacje autorstwa naukowcow afiliujgcych do instytucji
panstw UE. Najwiecej z nich przygotowali badacze z Niemiec (3,5 tys.)

i Wtoch (2,6 tys.). Pomimo znaczgcego dorobku publikacyjnego Polski na tle
pozostatych panstw UE, jedynie 0,8% najpopularniejszych na swiecie prac

z zakresu Sl stanowity te z afiliacjg polskich instytucji. W przypadku innych
panstw i stref administracyjnych na swiecie, ktére miaty znacznie mniejszy
dorobek publikacyjny niz Polska, odnotowano nieco wyzszy poziom omawianego

wskaznika — dla Hongkongu wynidst on 1,2%, a dla Szwajcarii 1,1%.
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Ranking panstw i stref administracyjnych z najwiekszym odsetkiem dorobku
publikacyjnego, ktory znalazt sie wsrod 10% najczesciej cytowanych na swiecie
prac z zakresu Sl opublikowanych w naukach scistych i technicznych (Top 10%)
w latach 2010-2021
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Sposrad panstw, w instytucjach ktérych naukowcy przygotowali przynajmniej

1 tys. prac o tematyce sztucznej inteligencji w naukach scistych i technicznych
w latach 2010-2021, najwiekszy odsetek dorobku publikacyjnego nalezgcego
do 10% najbardziej wptywowych prac naukowych odnotowaty Hongkong

i Singapur (po 21%), a takze Szwajcaria i Katar (po 20%). Pigte miejsce przypadto
ponownie Stanom Zjednoczonym, ktérych 19% publikacji znajdujgcych sie

w 10% najpopularniejszych prac stanowito 17% ich dorobku publikacyjnego.
Wymienione panstwa zajety tez wiodgce pozycje w zestawieniu wskaznika

$redniego poziomu cytowan (MNCS).

Stany Zjednoczone wraz z Wielka Brytania i Kanadg charakteryzowaty sie
ponadto najwiekszym dorobkiem publikacyjnym sposrod pierwszej dziesigtki
zestawienia wskaznika wptywu.

patrz nastepna strona
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WSrdd panstw UE27 najkorzystniej wypadta Dania, ktérej 15% produkcji
naukowej dotyczacej Sl znalazto sie wsrdd 10% najbardziej wptywowych prac.
Niewiele nizszy odsetek dorobku publikacyjnego w 10% najpopularniejszych prac

zanotowata Belgia (14%).

Prace przygotowane przez autoréw afiliujgcych do polskich instytucji, ktére
znalazty sie w 10% najbardziej wptywowych prac, stanowity 6,2% dorobku
naukowego z zakresu SI w naukach $cistychi technicznych

w Polsce.

Z kolei udziat publikacji autorstwa badaczy z Chin, panstw UE27 i BRIS, ktére
znalazty sie wsréd 10% najczesciej cytowanych prac naukowych o tematyce S|
w naukach Scistych i technicznych, wynosit odpowiednio 8,1%, oraz 7,3%

ich dorobkéw publikacyjnych z omawianego zakresu.

- g,
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Odsetek dorobku publikacyjnego panstw UE27 znajdujgcego sie
w 10% najczesciej cytowanych swiatowych prac naukowych o tematyce Sl
w naukach $cistych i technicznych (Top 10%) w latach 2010-2021
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W latach 2010-2021 prawie 17 tys. prac naukowych autorstwa badaczy
afiliujgcych do instytucji w UE27 znalazto sie wsrdd 10% najczesciej cytowanych
Swiatowych prac z zakresu SI w naukach $cistych i technicznych. Stanowity one
18% z 10% najbardziej wptywowych prac Sl na $wiecie oraz 10% catego unijnego
dorobku publikacyjnego z zakresu SI w latach 2010-2021.

Wsrdd panstw UE27 najwiekszy udziat publikacji zaliczonych do 10% najbardziej
wptywowych prac naukowych z zakresu SI w naukach scistych i technicznych

w swoim dorobku publikacyjnym zanotowata Dania (15%), czyli paistwo
charakteryzujgce sie najwiekszym poziomem wptywu w Unii réwniez wedtug

wskaznika Sredniego poziomu cytowan (por. s. 27).

Sposrdd pigtki panstw o najwiekszym dorobku publikacyjnym dotyczgcym SI
w UE27 (por. s. 18), stosunkowo niewielkim udziatem prac naukowych
nalezacych do 10% najbardziej wptywowych publikacji z zakresu SI w swoim

dorobku naukowym odznaczaty sie Polska (6,2%) i Hiszpania (9,1%).

Uwaga: Wskaznik znormalizowano wzgledem rokui typu publikacji oraz te matyki czasopisma, w ktérym

ukazafa sie publikacja. Zastosowano zliczanie utamkowe na poziomie autoréw.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie bazy SCOPUS, stan na 5.04.2022.
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Liczba publikacji (logarytm), sredni poziom cytowan (MNCS) oraz odsetek dorobku publikacyjnego panstw UE27, BRICS i OECD znajdujacego sie w 10% najczesciej

cytowanych na swiecie prac dotyczacych SI w naukach scistych i technicznych (Top 10%) w latach 2010-2021
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WSsrdd 48 analizowanych panstw BRICS, OECD oraz UE27, 20 z nich
charakteryzowato sie ponadprzecietnym wptywem publikacji dotyczacych SI

w naukach Scistych i technicznych z lat 2010-2021 (tj. MNCS > 1). Najwiekszy
wptyw osiggnat dorobek publikacyjny Szwajcarii — prace autorstwa badaczy ze
szwajcarskich instytucji cytowano o 94% czesSciej niz podobne prace na Swiecie
(MNCS = 1,94), a nieco ponad jedna piata jej produkcji naukowej nalezata do
10% najczesciej cytowanych swiatowych prac z zakresu SI. Znaczny wptyw
osiggnieto przy stosunkowo niewielkim dorobku publikacyjnym (ok. 8,4 tys.
publikacji) — Szwajcaria otworzyta czwartg dziesigtke rankingu wedtug wielkosci

produkcji naukowe;j.

Wysoki wskaznik MNCS odnotowano takze dla publikacji autoréw afiliujgcych
do instytucji panstw z czotéwki zastawienia wolumenu publikacyjnego —
Stanéw Zjednoczonych oraz Kanady (MNCS réwny odpowiednio 1,75 1,84).
Wysoki poziom cytowan ich prac szedt w parze z wysokim odsetkiem dorobku
publikacyjnego (odpowiednio 17% oraz 14%), ktéry znalazt sie w 10%

najpopularniejszych pracach z zakresu SI.

Pomimo rosngcego udziatu prac naukowcéw z panistw grupy BRISw $wiatowym
wolumenie publikacyjnym (por. s. 14), ich wptyw, mierzony zaréwno
wskaznikiem MNCS (réwnym 0,73, por. s. 25), jaki i odsetkiem dorobku
publikacyjnego wchodzgcego w sktad 10% najczes$ciej cytowanych prac na

Swiecie (rownym 10%, por. s. 28), utrzymywat sie na niskim poziomie.
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Najwyzszg wartos¢ wskaznika Sredniego poziomu cytowan oraz najwiekszy
odsetek dorobku publikacyjnego znajdujgcych w 10% najczesciej cytowanych na
Swiecie prac, w stosunku do ogdtu swoich publikacji z zakresu SI, odnotowaty w
tej grupie Indie (odpowiednio 0,75 i 7,8%); najstabsze wyniki osiggneta za$ Rosja
(odpowiednio 0,54 i 4,6%). Choc rezultaty badaczy z RPA i Brazylii sg zblizone do
uzyskanych przez naukowcéw z Indii, to — co znamienne — wypracowano je przy

znacznie nizszym catkowitym wolumenie publikacji.

Niewielki wptyw przy najwiekszym dorobku publikacyjnym na swiecie
zanotowaty Chiny—ich prace cytowano 20% rzadziej niz podobne prace na
Swiecie (MNCS = 0,8). Pomimo najwiekszego udziatu chinskich publikacji wsrod
10% najczesciej cytowanych prac z Sl, stanowity one jedynie ponad 8% dorobku

publikacyjnego Chin w tym obszarze.

Z kolei Polska, znajdujgca sie wsrdd pierwszej dziesigtki panstw UE z najwieksza
produkcjg naukowg w obszarze SI, uzyskata najnizszy wptyw publikacji. Wskazniki
jakosci polskich prac oscylowaty na poziomie tych obliczonych dla paistw

z grupy BRIS.
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Mediana udziatu naktadéw krajowych brutto na badaniai prace rozwojowe w PKB (GERD), sredni poziom cytowan (MNCS) oraz liczba prac naukowych dotyczacych SI
w naukach $cistych i technicznych dla panstw UE27, BRICS oraz OECD w latach 2010-2020
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Sposrdd 48 analizowanych panistw, najwiekszg mediang udziatu naktadéw
krajowych brutto na badania i prace rozwojowe w PKB w latach 2010-2020
cechowaty sie Izrael i Korea Potudniowa. Mediana udziatu GERD w PKB
wspomnianych panstw byta podobna i wyniosta okoto 4%. Stosunkowo nieliczne
prace autorow afiliowanych przy instytucjach w lzraelu (niemal 3 tys.) cytowano
$rednio 40% czesciej niz podobne prace na Swiecie (MNCS = 1,4). Przeciwng
sytuacje odnotowano w przypadku Korei Potudniowej, odznaczajgcej sie duzym
dorobkiem publikacyjnym (23,8 tys.), ktérego wptyw byt mniejszy niz $redni
poziom w obszarze (MNCS = 0,87). Wsrdd panstw UE27, znaczna wartosé
mediany udziatu GERD w PKB (okoto 3%) w latach 2010-2020 charakteryzowata
Szwecje, Finlandie, Austrie i Danie, idgc w parze z ponadprzecietnym poziomem
wptywu prac Sl przygotowanych przez badaczy ze wskazanych panstw.
Szwajcaria, ktéra odnotowana wsrdd analizowanych panstw najwiekszy poziom
wptywu (MNCS = 2,08), mogta takze pochwali¢ sie wysokg mediang udziatu
GERD w PKB (3,4%).
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Sposrad pigtki liderow pod wzgledem wielkosci produkcji naukowej w zakresie Sl
w naukach $cistychi technicznych w latach 2010—-2020 — Chin (206 tys.
publikacji), Stanéw Zjednoczonych (117 tys.), Indii (84 tys.), Wielkiej Brytanii
(37,5 tys.) i Niemiec (31 tys.) — najwiekszg mediang naktadéw krajowych brutto
na badania i prace rozwojowe w PKB cechowaty sie Niemcy (2,9%), a takze Stany
Zjednoczone (2,7%) oraz Chiny (2%). Prace przygotowane przez autoréw z dwdch
panstw wspomnianych jako pierwsze miaty ponadprzecietny wptyw, natomiast
publikacje z Chin cytowano rzadziej niz podobne prace w obszarze. Wielka
Brytania za$, choc¢ ze znacznie nizszg mediang udziatu GERB w PKB (1,65%)

w stosunku do Niemic, odznaczyta sie zardwno wiekszg liczbg publikacji, jaki ich

nieco wiekszym wptywem w stosunku do prac autorstwa niemieckich badaczy.
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POLSKA
Ranking polskich jednostek naukowych z najwiekszg wartoscig wskaznika W5srdd polskich jednostek naukowych, do ktérych badacze w latach 2010-2021
sredniego poziomu cytowan (MNCS) obliczonego dla prac naukowych afiliowali co najmniej 100 prac naukowych o tematyce SI w naukach $cistych
o tematyce Sl w naukach Scistych i technicznych w latach 2010-2021 i technicznych, tylko dwie instytucje — Politechnika Bydgoska oraz Spoteczna

Akademia Nauk —osiggnety ponadprzecietng warto$¢ wskaznika poziomu

—
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. . cytowano odpowiednio 41% oraz 4% czesciej niz podobne prace na Swiecie.
Politechnika Krakowska

Uniwersytet Warszawski Byty to jednoczes$nie jednostki spoza pierwszej dziesigtki rankingu wedtug
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Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu wielkosci produkcji naukowej (por. s. 20). Wsrdd 10 instytucji o najwiekszym

Uniwersytet Wroctawski poziomie wptywu znalazty sie dwa podmioty o najwiekszej produkcji w zakresie

Instytut Badari Systemowych PAN SI w naukach Scistych i technicznych — Uniwersytet Warszawski (MNCS =0,9)

Politechnika Lubelska oraz Instytut Badan Systemowych PAN (0,86).

Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie
Politechnika Czestochowska
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POLSKA
Ranking polskich jednostek naukowych z najwiekszg liczbg i udziatem prac Najwiecej publikacji, ktére znalazty sie wsrdd 10% najczesciej cytowanych
naukowych znajdujacych sie w 10% najczesciej cytowanych polskich prac polskich prac naukowych o tematyce SI w naukach scistych i technicznych,
z zakresu SI w naukach $cistych i technicznych w latach 2010-2021 wydanych w latach 2010-2021, przygotowali naukowcy z Politechniki

Wroctawskiej (85), Politechniki Slaskiej (77), Akademii Gérniczo-Hutniczej

2]
[3,]

Politechnika Wroctawska % im. Stanistawa Staszica w Krakowie (64) oraz Politechniki Warszawskiej (56).

Politechnika Slaska % Prace naukowe z tych instytucji stanowity facznie jedng pigtg z 10% najbardziej

Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie % wptywowych polskich prac naukowych z obszaru SI. Wspomniane jednostki

Politechnika Warszawska % znalazty sie réwniez w czotéwce rankingu instytucji o najwiekszej liczbie

a
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Politechnika Czestochowska % publikacji w analizowanym okresie (por. s. 20), jednak nie pojawity sie w

Politechnika Gdariska rankingu jednostek o najwyzszym poziomie wskaznika MNCS (por. s. 36).

Politechnika Poznarnska

Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie
Politechnika Krakowska
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Instytut Badan Systemowych PAN
w Szczecinie i Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki. Naukowcy

afiliujgcy do wskazanych jednostek naukowych opublikowali odpowiednio 50, 36
i 29 prac, ktore znalazty sie wsréd 10% najbardziej wptywowych publikacji

z obszaru S| w Polsce.
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l PUBLIKACIJE Z ZAKRESU SI: WPLYW
POLSKA

Zlogarytmowana liczba publikacji, Sredni poziom cytowan (MNCS) oraz odsetek dorobku publikacyjnego instytucji bedacego w 10% najczesciej cytowanych polskich prac

z zakresu S| w naukach scistych i technicznych (Top 10% Polska) w latach 2010-2021

uczelnia publiczna instytucja naukowa
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POLSKA

Sposrdd 36 jednostek naukowych w Polsce posiadajgcych w swoim dorobku
naukowym przynajmniej sto publikacji dotyczgcych SI w naukach scistychii
technicznych opublikowanych w latach 2010-2021, ponadprzecietnym wptywem
cechowaty sie prace badaczy tylko z dwdch instytucji, zas 15 podmiotéw
charakteryzowato sie wiekszym wptywem niz Sredni poziom wptywu wszystkich
prac autorstwa badaczy afiliowanych do instytucji w Polsce (MNCS = 0,66).
Wsréd wspomnianych 36 instytucji znalazty sie trzy uczelnie niepubliczne:
Spoteczna Akademia Nauk z siedzibg w todzi, Polsko-Japonska Akademia Technik
Komputerowych (PJATK) oraz Wyzsza Szkota Informatyki i Zarzgdzania z siedzibg
w Rzeszowie (WSIiZ), a takze dwa instytuty naukowe: Instytut Badan
Systemowych PAN (IBS) oraz Instytut Podstaw Informatyki PAN (IPl). Najwyzszym
ponadprzecietnym wptywem cechowaty sie publikacje naukowcéw z uczelni
publicznej, tj. Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich

(MNCS = 1,41) oraz uczelni niepublicznej, tj. Spotecznej Akademii Nauk

z siedzibg w todzi (MNCS = 1,04, por. s. 36). Podczas gdy 15,3% dorobku
publikacyjnego Spotecznej Akademii Nauk nalezato do 10% najczesciej
cytowanych polskich prac z zakresu SlI, w przypadku Politechniki Bydgoskiej
udziat ten byt mniejszy (12,8%). Wielkos¢ dorobku publikacyjnego wyzej
wymienionych instytucji cechowata sie zréznicowaniem — od 151 publikacji

Politechniki Bydgoskiej do 104 prac Spotecznej Akademii Nauk.
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Akademia Gdrniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, czyli lider
zestawienia wedtug sumarycznej liczby publikacji, charakteryzowata sie
stosunkowo niskg wartoscig wskaznika wptywu (MNCS = 0,58). Wartos¢ ta
zostata osiggnieta przy 1 358 pracach, a 6% dorobku publikacyjnego tego
podmiotu stanowity prace nalezgce do 10% najczesciej cytowanych polskich prac
z zakresu SI w naukach $cistych i technicznych opublikowanych w latach
2010-2021. Prace badaczy afiliowanych przy jednostkach z drugiego i trzeciego
miejsca zestawienia wedtug sumarycznej liczby publikacji, Politechniki
Warszawskiej i Politechniki Wroctawskiej, cechowaty sie zblizonymi warto$ciami
wskaznika wptywu — odpowiednio 0,56 oraz 0,66. Okoto 6% prac autorstwa
badaczy z Politechniki Warszawskiej nalezato do 10% najczesciej cytowanych
polskich prac w omawianym obszarze. W przypadku Politechniki Wroctawskiej,

odsetek ten byt wyzszy i wynidst prawie 9%.

Instytucjg o najwiekszym udziale w swoim wolumenie publikacyjnym
dotyczgacym Sl prac, ktére znalazty sie wsrdd 10% najbardziej wptywowych
polskich publikacji z zakresu S, byta Politechnika Czestochowska (17%).
Przygotowane przez badaczy z tej instytucji prace o tematyce SI (410) osiggnety
relatywnie wysoki poziom cytowan (MNCS = 0,82).
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Pod wzgledem liczby publikacji, poziomu wptywu oraz udziatu dorobku
publikacyjnego instytucji, bedacego w 10% najczesciej cytowanych polskich prac
z zakresu SI, wyrdzniat sie Instytut Badan Systemowych PAN. Naukowcy
afiliowani do tego instytutu naukowego opublikowali 638 prac dotyczacych S,
ktére odznaczaty sie wskaznikiem wptywu réwnym 0,86, a 11% produkcji
naukowej w zakresie Sl autorstwa badaczy z tego podmiotu nalezato do 10%
najbardziej wptywowych prac w omawianej tematyce w Polsce. Z kolei badacze
z Instytutu Podstaw Informatyki PAN opublikowali znaczenie mniej prac

o tematyce SI (193), ktére charakteryzowat mniejszy poziom wptywu

(MNCS = 0,63), jednak odsetek ich publikacji, ktére znalazty sie w 10%
najczes$ciej cytowanych prac z zakresu SI w Polsce, utrzymywat sie na

stosunkowo wysokim poziomie 13,5%.
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NAJWAZNIEJSZE WNIOSKI

W latach 2010-2021 w bazie Scopus zidentyfikowano
okoto 196 tys. publikacji o tematyce SI w ramach nauk
Scistychi technicznych, ktére powstaty we
wspotautorstwie miedzynarodowym. Prace te
stanowity 21% catkowitego swiatowego dorobku
publikacyjnego z omawianego zakresu. Pozostate
prace zostaty przygotowane przez autoréw z jednego
panstwa, przy czym potowe wspomnianych pozycji
stanowity prace badaczy z jednego podmiotu

naukowego.

Kazdego roku publikowano coraz wiecej prac
naukowych we wspétpracy miedzynarodowej

oraz krajowej, zas roczna liczba prac jednoautorskich
byta niewielka i podlegata nieznacznym zmianom.
Udziat publikacji miedzynarodowych w catkowitej
produkcji naukowe] dotyczgcej Sl stale sie zwiekszat,
w przeciwienstwie do udziatéw prac krajowych oraz

jednoautorskich.

WSrdd panstw i stref administracyjnych, do ktérych
instytucji badacze afiliowali co najmniej 1 tys. prac

naukowych o tematyce SI w naukach scistych
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i technicznych w latach 2010-2021, liderami
umiedzynarodowienia pod wzgledem odsetka prac
przygotowanych we wspodtautorstwie
miedzynarodowym byty te, ktére znalazty sie poza
pierwszg dziesigtkg rankingu wedtug wielkosci
produkcji naukowej. Pierwsze miejsce zajat Katar,
ktérego cztery pigte dorobku publikacyjnego SI
stanowity prace przygotowane w miedzynarodowej
wspétpracy. Kolejne piec pozycji przypadto terytoriom
i panstwom z Azji Wschodniej (Makau, Hongkong

i Singapur) oraz Bliskiego Wschodu (Arabia Saudyjska

i Zjednoczone Emiraty Arabskie).

W latach 2010-2021 badacze z Chin i Standéw
Zjednoczonych, czyli panstw o najwiekszej produkcji

naukowej w zakresie SI w naukach $cistych

i technicznych w latach 2010-2021, opublikowali takze

najwiecej prac w ramach wspétpracy
miedzynarodowej. Stanowity one odpowiednio
231 41% ich catego dorobku naukowego dotyczgcego

omawianej tematyki.

Wsrdd panstw o najwiekszym miedzynarodowym
wolumenie publikacyjnym znalazto sie réwniez piec¢
panstw europejskich na czele z Wielkg Brytanig

(27,6 tys.). Sposréd przedstawicieli UE27, najwiekszg
liczbe publikacji z badaczami z zagranicy przygotowali
Francuzi i Niemcy (po ponad 16 tys.), zajmujgcy

odpowiednio czwarte i pigte miejsce w rankingu.

Najbardziej produktywne partnerstwo publikacyjne
utworzyty Chiny i Stany Zjednoczone: okoto 10%
miedzynarodowych publikacji z zakresu SI w naukach
Scistych i technicznych zostato przygotowanych
wspolnie przez badaczy z tych dwdch panstw

(tj. 19,8 tys. publikacji). Prace te zdobyty wysoka
wartos¢ wskaznika sredniego poziomu cytowan
(MNCS = 2,01). Co wiecej, wspomniane panstwa
wystepowaty najczesciej wsrdd innych partnerstw,
dla ktérych odnotowano wiecej niz 2 tys. publikacji
w analizowanym okresie: Stany Zjednoczone — 8 razy,

zas Chiny— 6.
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NAJWAZNIEJSZE WNIOSKI

Najwiekszym poziomem wptywu cechowaty sie prace
przygotowane wspodlnie przez autoréw ze Standw
Zjednoczonych i Wielkiej Brytanii (MNCS = 2,77)

oraz ze Stanéw Zjednoczonych i Francji (MNCS = 2,75).
Badacze ze wspomnianych partnerstw przygotowali

odpowiednio 4,5 tys. i 2,3 tys. publikacji.

W analizowanym okresie, 39% dorobku publikacyjnego
autorstwa badaczy afiliujgcych do instytucji w UE27
powstato we wspdtpracy miedzynarodowe;j.
Najwiekszym umiedzynarodowieniem (powyzej 60%)
charakteryzowaty sie: Luksemburg, Dania, Belgia

i Holandia, przy czym tylko dwa ostatnie panstwa
uplasowaty sie w pierwszej dziesigtce zestawienia
panstw UE27 wedtug wielko$ci produkcji naukowej w
zakresie SI w naukach Scistych i technicznych. Z kolei
najmniejszg intensywnoscig wspotpracy
miedzynarodowe] cechowaly sie: totwa, Polska

i Rumunia, w przypadku ktérych mniej niz jedna
trzecig prac o tematyce SI w naukach Scistychii
technicznych przygotowano we wspotpracy

miedzynarodowe;.
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W latach 2010-2021 dla wszystkich panstw UE27
wskaznik poziomu cytowan MNCS pozostawat wiekszy,
jezeli naukowcy nawigzywali miedzynarodowa
wspétprace. W przypadku dziewieciu panstw, zaréwno
prace powstate w miedzynarodowym, jakikrajowym
wspotautorstwie cechowaty sie ponadprzecietnym
(MNCS > 1) lub przecietnym wptywem (MNCS = 1).
Prawidtowos¢ ta dotyczyta: Danii, Holandii, Niemiec,
Finlandii, Belgii, Irlandii, Szwecji, Austrii i Wtoch.

W przypadku dorobku dunskich badaczy
ponadprzecietnym wptywem charakteryzowaty sie

réwniez publikacje jednoautorskie.

W latach 2010-2021 najwiecej miedzynarodowych
publikacji o tematyce SI w naukach $cistych

i technicznych w obrebie UE27 powstato we
wspotpracy naukowcow z Francji i Wtoch (okoto 1,5
tys.) oraz z Francji i Niemiec (okoto 1,4 tys.), czyli
panstw o najwiekszym wolumenie publikacyjnym w
UE27 w omawianej tematyce. Wspdtpraca pomiedzy
Francjg i Niemcami jest szczegdlnie korzystna dla obu

panstw, gdyz powstate w jej wyniku publikacje osiggaja

MNCS = 2,7, podczas gdy $redni poziom cytowan
wszystkich ich prac wynosi odpowiednio 1,04 i 1,26.
W przypadku Polski, w latach 2010-2021, jedynie 27%
prac z zakresu SI w naukach $cistych i technicznych
powstato w miedzynarodowym wspdtautorstwie.
Prace przygotowane we wspétpracy krajowej
wewnatrzinstytucjonalnej i miedzyinstytucjonalnej
oraz jednoautorskie stanowity odpowiednio 36, 19

i 17% polskiego dorobku naukowego dotyczgcego SI.

Polscy badacze publikowali przede wszystkim

z badaczami z panstw anglojezycznych: Stanéw
Zjednoczonych (647 wspdlnych prac), Kanady (495
prac) oraz Wielkiej Brytanii (344), a takze z Chin (346
prac). Prace przygotowane z autorami ze wskazanych
panstw osiggnety szczegdlnie wysoki poziom wptywu
(MNCS), ktéry wahat sie zaleznie od partnerstwa

w przedziale od 1,7 (partnerstwo z Wielka Brytania)

do 2,37 (partnerstwo ze Stanami Zjednoczonymi).
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NAJWAZNIEJSZE WNIOSKI

Sposrad panstw UE27, naukowcy afiliowani przy
polskich instytucjach wspdtpracowali gtéwnie
z badaczami z Niemiec i Wtoch, przygotowujac

wspdlnie odpowiednio 329 i 320 prac.

WSrdd polskich instytucji naukowych, do ktérych
badacze afiliowali co najmniej 100 publikacji

o tematyce SI w naukach Scistychi technicznych

w latach 2010-2021, najwiekszym odsetkiem (77%)
prac przygotowanych wspdlne z podmiotami
zagranicznymi mogfa poszczycic sie Spoteczna
Akademia Nauk z siedzibg w todzi. Znaczny udziat
(60%) prac miedzynarodowych odnotowano dla
Instytutu Badan Systemowych PAN, w ktorym
powstato takze najwiecej publikacji
miedzynarodowych (380), oraz dla Instytutu Podstaw
Informatyki PAN, ktérego potowe dorobku stanowity
prace przygotowane z autorami z zagranicy. Druga

i trzecia lokata w rankingu ze wzgledu na liczbe
publikacji przygotowanych w ramach

miedzynarodowe] wspotpracy przypadta uczelniom
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technicznym: Akademii Gdorniczo-Hutniczej w Krakowie
(309) i Politechnice Wroctawskiej (289).
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Odsetek prac naukowych o danej liczbie autoréw, afiliacji do instytucji

oraz panstw w swiatowym dorobku publikacyjnym Sl w naukach scistych
i technicznych w latach 2010-2021
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Wedtug bazy Scopus, niemal cztery pigte sumarycznej liczby prac naukowych
z zakresu Sl opublikowanych w latach 2010-2021 zostato przygotowanych przez
autoréw z jednego panstwa, co oznacza niewielky intensywnos$¢ wspétpracy
miedzynarodowej w tym zakresie na Swiecie. Potowe wspomnianych pozycji
stanowity prace autorstwa badaczy z jednej instytucji, wsrdd ktérych prawie 6%

opublikowali pojedynczy badacze.

Z kolei wiekszos$¢ prac miedzynarodowych to publikacje przygotowane przez
autoréw afiliowanych winstytucjach z dwoch panstw; stanowity one 17%

catkowitego dorobku publikacyjnego SI. Pod wzgledem liczby autordw, nieco
ponad jedna czwarta prac z zakresu S| zostata przygotowana przez trzy osoby

(26%), a jedna pigta — przez czterech autoréw.
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Udziat miedzynarodowych, krajowych oraz jednoautorskich publikacji
z zakresu SI w naukach scistych i technicznych w swiatowym dorobku

publikacyjnym z tego zakresu w latach 2010-2021

rodzaj publikacji krajowa miedzynarodowa
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196 141 miedzynarodowych prac naukowych
‘ \ z zakresu SI w naukach scistych i technicznych

opublikowano w latach 2010-2021

W latach 2010-2021 w bazie Scopus zidentyfikowano okoto 196 tys.
miedzynarodowych publikacji o tematyce SI w ramach nauk $cistych

i technicznych, ktére stanowity 21% catkowitego Swiatowego dorobku
publikacyjnego z tego zakresu (por. s. 13). Kazdego roku publikowano coraz
wiecej prac naukowych we wspdtpracy miedzynarodowe] oraz krajowej, za$s
roczna liczba prac jednoautorskich byta niewielka i zmienna. Udziat publikacji

miedzynarodowych w catkowitej produkcji naukowej dotyczacej Sl stale sie

zwiekszat, w przeciwienstwie do udziatdéw prac krajowych oraz jednoautorskich.

Oznacza to, ze catkowity wzrost liczby publikacji SI w latach 2010-2021 byt
zwigzany gtéwnie z pracami przygotowanymi we wspétautorstwie

miedzynarodowym.
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Roczny udziat miedzynarodowych publikacji Stanéw Zjednoczonych, Chin,

panstw BRIS oraz UE27 w ich dorobkach publikacyjnych z zakresu SI w naukach

Scistych i technicznych w latach 2010-2021
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W latach 2010-2021 miedzynarodowe prace naukowe o tematyce Sl w naukach
Scistychi technicznych stanowity unijnego dorobku publikacyjnego
dotyczgcego Sl w tych naukach. Z kolei prace miedzynarodowe badaczy
afiliujgcych do instytucji w Stanach Zjednoczonych, Chinach i w paistwach BRIS
stanowity odpowiednio 41, 23 i 17% ich catkowitej produkcji naukowej

dotyczgcej omawianej tematyki.

W 2021 roku najwiekszy wzrost udziatu prac w miedzynarodowym
wspdtautorstwie w stosunku do poczatku analizowanego okresu odnotowaty
Chiny i panstwa UE27 (po +14 p.p.). Niewiele mniejszy wzrost udziatu takich prac
wystgpit w przypadku Standw Zjednoczonych (+12 p.p.). Z kolei udziat
miedzynarodowych prac naukowych badaczy afiliujgcych do instytucji z panstw
zaliczanych do grupy BRIS pozostawat zmienny w analizowanym okresie, notujgc

w 2021 roku jedynie niewielki wzrost (+3 p.p.).
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Ranking panstw z najwiekszg liczbg publikacji we wspétpracy

miedzynarodowej oraz udziat tych pracw ich dorobkach publikacyjnych

z zakresu S| w naukach scistych i technicznych w latach 2010-2021
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Badacze z Chini Standw Zjednoczonych, czyli panstw o najwiekszej produkcji
naukowej w zakresie SI w naukach Scistych i technicznych w latach 2010-2021,
opublikowali takze najwiecej prac w ramach wspodtpracy miedzynarodowe;j.
Roéznica w dorobku naukowym przygotowanym w miedzynarodowym
wspdtautorstwie wspomnianych panstw byta jednak znacznie mniejsza niz

rozbiezno$¢ w catkowitej produkcji naukowej z zakresu Sl (por. s. 15).

W pierwszej dziesigtce zestawienia znalazto sie réwniez piec¢ panstw
europejskich, sposrdd ktérych najwiecej prac w miedzynarodowym
wspotautorstwie opublikowali badacze z Wielkiej Brytanii (27,6 tys.). Wsréd
panstw unijnych, poréwnywalng liczbe publikacji z badaczami z zagranicy (nieco
ponad 16 tys.) przygotowali autorzy z Francji oraz Niemiec, zajmujgcy
odpowiednio czwarte i pigte miejsce w rankingu. W przypadku Polski jedynie

27% prac powstato w miedzynarodowym wspétautorstwie.

Zestawienie zawiera trzy panstwa spoza pierwszej dziesigtki panstw

o najwiekszej produkcji naukowej z zakresu SI: Australia, Hiszpania i Wiochy.

Najwiekszy odsetek prac miedzynarodowych w dorobku publikacyjnym

o tematyce Sl panstwa odnotowano w przypadku Wielkiej Brytanii i Australii (po
61%), a takze Francji oraz Kanady (odpowiednio 57 i 52%), zas najmniejszy

— w przypadku panstw z pierwszym i trzecim dorobkiem publikacyjnym z zakresu
SI, tj. Chin (23%) i Indii (13%).
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Ranking panstw/stref administracyjnych o najwiekszym odsetku

miedzynarodowego dorobku publikacyjnego z zakresu SI w naukach scistych
i technicznych w latach 2010-2021

Katar

N=1664

Makau

N=1852
Hongkong
N=10624

Arabia Saudyjska
N=11086
Zjednoczone Emiraty Arabskie
N=3852

Singapur

N=10512
Szwajcaria
N'=8350

Wielka Brytania
N = 45041

Ekwador
N=1569

Liban
N=1183

Australia
N=24023

Stany Zjednoczone
N =140098

Polska
N=13959
Chiny

N =257 137
BRIS

o N =142 411
“¥oPIPIB

39%

70%
68%
66%
65%
64%
61%
61%
61%
61%
61%

61%

80%
78%

76%

Wsrdd panstw i stref administracyjnych, do ktérych instytucji badacze

afiliowali przynajmniej 1 tys. prac naukowych o tematyce SI w naukach $cistych
i technicznych w latach 2010-2021, liderami umiedzynarodowienia byty te,
ktére znalazty sie poza pierwszg dziesigtka rankingu wedtug wielkos$ci produkcji
naukowej (por. s. 15). Pierwsze miejsce zajat Katar, ktorego cztery pigte dorobku
publikacyjnego SI stanowity prace przygotowane w miedzynarodowe;j
wspétpracy. Kolejne piec pozycji przypadto terytoriom i panstwom z Azji
Wschodniej (Makau, Hongkong i Singapur) oraz Bliskiego Wschodu (Arabia

Saudyjska i Zjednoczone Emiraty Arabskie).

Zestawienie zamyka szes$¢ panstw, ktore osiggnety identyczng wartos¢
umiedzynarodowienia swojego dorobku publikacyjnego. Wsrdd nich jest Wielka
Brytania, ktdra jako jedyna z nich uplasowata sie w pierwszej dziesigtce rankingu
wedtug wielkosci produkcji naukowej (por. s. 15). Taki sam odsetek (61%)
zanotowano dla dwdch panistw UE — Belgii i Holandii. Nie liczgc Luksemburga,
ktérego dorobek publikacyjny liczyt mniej niz 1 tys. prac, wiekszy poziom

umiedzynarodowienia w UE cechowat jedynie Danie (64%).
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Udziat prac naukowych powstatych we wspétpracy miedzynarodowej i krajowej oraz jednoautorskich w dorobkach publikacyjnych panstw z najwiekszg produkcjg naukowa

z zakresu SI w naukach scistych i technicznych (panel A) a wskaznik sredniego poziomu cytowan (MNCS) tych rodzajow publikacji (panel B) w latach 2010-2021

A B
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o o
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() [} ktorejautorzy afiliowali doinstytucji z przynajmniej dwdch
panstw. Publikacja krajowa to praca wieloautorska, ktorej
autorzyafiliowali do instytucji z jednego panstwa.
® ® to praca przygotowana przezjednego autora.
Polska o o
Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie bazy SCOPUS,
0.": ﬂo
BRIS . . Stan na 5.04.2022.
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patrz nastepna strona

50



B PUBLIKACIJE Z ZAKRESU SI: WSPOLAUTORSWO PUBLIKACYJNE

Wsrdd 10 panstw o najwiekszej produkcji naukowej w zakresie SI w naukach
Scistych i technicznych w latach 2010-2021, najwiekszym udziatem
miedzynarodowych publikacji w swoim dorobku publikacyjnym mogty pochwali¢
sie Wielka Brytania (61%) oraz Francja (57%). Panistwa te znalazty sie
odpowiednio na trzecim i czwartym miejscu rankingu panstw o najwiekszej
liczbie miedzynarodowych publikacji SI (por. s. 48). Z kolei najwiekszy odsetek
prac krajowych cechowat panistwa nieanglojezyczne: Indie (84%), Chiny (72%)
oraz Koree Potudniowg (68%) i Iran (67%).

Prace autorstwa badaczy z niemal wszystkich panstw z omawianego rankingu
(z wyjatkiem Kanady), uzyskaty wskaznik $redniego poziomu cytowarn MNCS
o wartosci wyzszej dla prac miedzynarodowych niz dla prac krajowych

i jednoautorskich.

W przypadku czterech panistw — Standw Zjednoczonych, Wielkiej Brytanii,
Kanady i Niemiec — zarowno prace miedzynarodowe, jak réwniez prace we
wspotpracy krajowej odznaczaty sie ponadprzecietnym srednim poziomem
wptywu (MNCS > 1), przy czym najwyzszg wartos¢ wskaznika MINCS uzyskaty
miedzynarodowe prace naukowcéw afiliujgcych do instytucji w Stanach
Zjednoczonych (MNCS = 1,99). Z kolei publikacje autorstwa badaczy z Kanady,

przygotowane we wspétpracy krajowej i miedzynarodowej, uzyskaty identyczny

- g,
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wskaznik MNCS roéwny 1,88. Oznacza to, ze publikacje autoréow afiliowanych przy
kanadyjskich instytucjach, bez wzgledu na typ wspétpracy, cytowano 88%

czesciej niz podobne prace na Swiecie.

W przypadku pozostatych panstw o najwiekszym dorobku publikacyjnym
w zakresie S, warto$¢ wskaznika sredniego poziomu wptywu dla prac
jednoautorskich i przygotowanych we wspétpracy krajowej ksztattowata sie

na poziomie ponizej sredniej Swiatowej (MNCS < 1).

Najwieksza réznica w wartosci wskaznika MNCS miedzy pracami
miedzynarodowymi a pracami krajowymi oraz jednoautorskimi wystgpita

w przypadku Chin. Wskaznik wptywu jednoautorskich prac afiliowanych przy
instytucjach z Chin oraz przygotowanych we wspétpracy krajowej wynidst
odpowiednio 0,33 i 0,67, zas dla publikacji miedzynarodowych —1,64.

Prace naukowe przygotowane przez badaczy z Polski we wspdtpracy
miedzynarodowej cytowano 7% czesciej niz podobne prace na Swiecie
(MNCS = 1,07). W przypadku prac krajowych i jednoautorskich, wartos¢

wskaznika MNCS pozostawata na poziomie ponizej Sredniej Swiatowe;j.

51



B PUBLIKACIJE Z ZAKRESU SI: WSPOLAUTORSWO PUBLIKACYJNE

Odsetek publikacji we wspotpracy miedzynarodowej, wskaznik sredniego poziomu cytowan (MNCS) oraz sumaryczna liczba publikacji dotyczacych SIw naukach scistych
i technicznych dla panstw UE27, BRICS i OECD w latach 2010-2021
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Panstwa UE27, OECD i BRICS z wiekszym odsetkiem prac miedzynarodowych
charakteryzujg sie przewaznie wyzszym wptywem, mierzonym zaréwno srednim
poziomem cytowan (MNCS), jak réwniez odsetkiem prac naukowych,
znajdujgcych sie w 10% najczesciej cytowanych publikacji SI: wartosci
wspotczynnikdow korelacji rang Spearmana miedzy poziomem
umiedzynarodowienia a wskaznikami wptywu byty wysokie i dodatnie, wynoszac
odpowiednio +0,56 oraz +0,59.

Sposrdd 48 analizowanych panstw, przynajmniej potowa dorobku publikacyjnego
20 z nich zostata przygotowana w miedzynarodowej wspotpracy. Najwiekszy
odsetek takich prac charakteryzowat dorobek Islandii (79%), ktdrej niewielki
wolumen publikacyjny w omawianej tematyce (552) osiggnat ponadprzecietny
wptyw (MNCS = 1,18). Znaczne umiedzynarodowienie dorobku publikacyjnego
z zakresu Sl odnotowano rowniez dla Luksemburga (68%), Szwajcarii (65%)

i Danii (64%), do ktorych instytucji naukowcy afiliowali odpowiednio 0,9 tys.,
8,3 tys.i 4,2 tys. prac dotyczgcych SI w naukach Scistych i technicznych.
Publikacje badaczy z wymienionych panstw cechowaty sie ponadprzecietnym
poziomem wptywu. Prace autoréw ze Szwajcarii nalezaty do jednych

z najbardziej wptywowych publikacji na Swiecie (MNCS = 1,94, por. s. 25),
natomiast prace naukowcéw z Danii —do najbardziej wptywowych prac w UE27
(MNCS = 1,32, por. s. 27).
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Wszystkie panstwa, dla ktérych odsetek prac miedzynarodowych w ich dorobku
publikacyjnym nie przekraczat 40%, cechowaty sie poziomem wptywu ponizej
Sredniej Swiatowej (MNCS < 1). WSérdd nich znalazty sie az cztery panstwa

z pierwszej dziesigtki rankingu wedtug produkcji naukowej, w tym cata grupa
panstw BRIS razem z Chinami, liderem pod wzgledem wielkosci dorobku

publikacyjnego z zakresu SI w naukach scistych i technicznych w latach
2010-2021.

Sposréd panstw charakteryzujgcych sie najwiekszg produkcjg (powyzej 100 tys.),
najwiekszy poziom wptywu uzyskaty prace badaczy ze Stanéw Zjednoczonych
(MNCS = 1,75), ktorzy jednoczesnie przygotowali znacznie wiecej publikacji we
wspotpracy miedzynarodowej niz dwa pozostate panstwa o duzym dorobku

publikacyjnym, tj. Chiny i Indie.

Pomimo széstego unijnego dorobku publikacyjnego Polski, zaréwno jego wptyw,
jaki i umiedzynarodowienie byty na niskim poziomie — naukowcy afiliowani przy
polskich instytucjach wspétpracowali gtdwnie w kraju, a ich prace cytowano

0 44% rzadziej niz przecietng prace dotyczgcg Sl na Swiecie.
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Najwieksze partnerstwa publikacyjne na swiecie w zakresie S| w naukach scistych i technicznych w latach 2010-2021

K

Liczba wspdinych MNCS

Partnerzy Sita wspotpracy

publikacji wspotpracy

N US 19 761 0,10

NGB 7620 1,63 0,07
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A Us 3707 2,47 0,06
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N SG 3250 2,23 0,06

IN  US 3119 1,30 0,03

NP 3001 1,29 0,03

KR US 2762 1,64 0,04

us T 2300 1,56 0,04

v DE  GB 2297 1,91 0,06
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Uwaga: Uwzgledniono jedynie partnerstwa publikacyjne, w ramach ktérych w latach 2010-2021 opublikowano przynajmniej 2 tys. prac naukowych z zakresu Sl w czasopismach z nauk $cistych i technicznych.

Centralnos$¢ (degreecentrality) jest miarg wskazujacg liczbe unikalnych wspotprac nawigzanych przez okreslone panstwo.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie bazy SCOPUS, stan na 5.04.2022. patrz nastepna strona
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Analizy przeprowadzone na danych pozyskanych z bazy Scopus pokazaty, Badacze ze wspomnianych partnerstw przygotowali odpowiednio 4,5 tys.
ze w latach 2010-2021 okoto 10% miedzynarodowych publikacji z zakresu SI i 2,3 tys. publikacji, zas wskaznik Saltona wynidst w ich przypadku odpowiednio
w naukach Scistych i technicznych zostato przygotowanych wspdlnie przez 0,06 10,04, co oznacza silng wspotprace.

badaczy z Chini Standw Zjednoczonych, czyli lideréw pod wzgledem wielkosSci
produkcji naukowej w omawianej tematyce. Prace naukowcéw ze wskazanych
panstw (tgcznie 19,8 tys. publikacji) uzyskaty wysoka wartos¢ wskaznika
Sredniego poziomu cytowan (MNCS = 2,01). Ponadto, wskaznik Saltona*
obliczony dla ich wspdtpracy publikacyjnej wynidst 0,1, co oznacza silng
kooperacje. Co wiecej, wspomniane panstwa wystepowaty najczesciej wsréd
innych partnerstw, dla ktérych odnotowano wiecej niz 2 tys. publikacji

w analizowanym okresie: Stany Zjednoczone — 8 razy, zas$ Chiny — 6. Stany
Zjednoczone uzyskaty takze najwyzszy poziom wspotczynnika centralnosci,

oznaczajacy liczbe nawigzanych wspétprac z innymi panstwami, rowny 165.

Wszystkie partnerstwa publikacyjne, w ramach ktérych przygotowano

przynajmniej 2 tys. prac o tematyce Sl, cechowaty sie ponadprzecietnym $rednim

poziomem wptywu (MNCS > 1). Wskaznik MNCS o wartosci wyzszej niz

2 odnotowano dla osmiu kooperacji bilateralnych, przy czym w szesciu z nich

jednym z partneréw byty Stany Zjednoczone. Najwiekszym poziomem wptywu * Wskaznik Saltona to miara sity ws pétpracy, definiowana jako suma publikacji pafistwa i oraz pafstwa j,
cechowa’ry sie prace przygotowane wspélnie przez autordw ze Standw podzielona przez pierwiastek kwadratowy z iloczynu publikacji panstwa i oraz panstwa j. Sita wspétpracy

jestduza, jesli wartos¢ wskaznika Saltona jest wieksza lub rowna 0,025; Srednia —jesliwartos¢ wskaznika

Zjednoczonych i Wielkiej Brytanii (MNCS = 2,77) oraz ze Stanéw Zjednoczonych

jestwiekszalubréwna 0,011 jednoczesnie mniejsza niz 0,025; staba —jesli wartos¢ ta jest mniejsza niz

i Francji (MNCS = 2,75). 0,01.
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Liczba prac naukowych z zakresu Sl w naukach scistych i technicznych Odsetek dorobku publikacyjnego panstw UE27 z zakresu S| w naukach $cistych
przygotowanych we wspotpracy miedzynarodowej w panstwach UE27 i technicznych przygotowany we wspoétpracy miedzynarodowej
w latach 2010-2021 w latach 2010-2021
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Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie bazy SCOPUS, stan na 5.04.2022.
patrz nastepna strona
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W latach 2010-2021 cztery panstwa z najwiekszym dorobkiem publikacyjnym
z zakresu SI w naukach $cistych i technicznych odnotowaty takze najwiekszg
liczbe prac naukowych przygotowanych we wspdtpracy miedzynarodowej. Byty
to: Francja (16,2 tys.), Niemcy (16 tys.), Hiszpania (12,2 tys.) i Wtochy (12 tys.).

Pomimo ze Polska mogta pochwalié sie pigtym co do wielko$ci dorobkiem
publikacyjnym dotyczgcym Sl w naukach scistych i technicznych,

to w zestawieniu liczby miedzynarodowych publikacji znalazta sie dopiero
na dziewigtym miejscu wsrdd panstw UE27 z 3,8 tys. publikacjami,

przygotowanymi w latach 2010-2021.

W analizowanym okresie, 39% dorobku publikacyjnego autorstwa badaczy
afiliowanych przy instytucjach w UE27 powstato we wspotpracy
miedzynarodowe]. Najwiekszym umiedzynarodowieniem (powyzej 60%)
charakteryzowaty sie: Luksemburg, Dania, Belgia i Holandia, przy czym tylko dwa
ostatnie panstwa uplasowaty sie w pierwszej dziesigtce zestawienia panstw
UE27 wedtug wielkosci produkcji z zakresu SI w naukach $cistych

i technicznych. Z kolei najmniejszg intensywnoscig wspotpracy miedzynarodowej
cechowaty sie: totwa, Polska i Rumunia, w przypadku ktérych mniej niz jedna
trzecig prac o tematyce SI w naukach $cistychi technicznych przygotowano

we wspétpracy miedzynarodowe;j.
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Udziat prac z zakresu SI w naukach scistych i technicznych przygotowanych we wspoétpracy miedzynarodowej i krajowej oraz jednoautorskich w panstwach UE27 (panel A)
a wskaznik sredniego poziomu cytowan (MNCS) tych rodzajéw publikacji (panel B) w latach 2010-2021
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Uwaga: Pogrubiong czcionka oznaczono panstwa z pierwszej dziesigtki zestawienia wedtug wielkosci prod ukcji naukowej. Publikacja miedzynarodowa to praca wieloautorska, ktérejautorzy afiliowalido instytucji

zprzynajmniejdwadch panstw. Publikacja krajowa to praca wieloautorska, ktérejautorzy afiliowalido instytucji z jednego panstwa. to praca przygotowana przez jednego a utora.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie bazy SCOPUS, stan na 5.04.2022. patrz nastepna strona
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W latach 2010-2021 dla wszystkich panstw UE27, uzyskany wskaznik poziomu
cytowann MNCS pozostawat wiekszy, jezeli naukowcy nawigzywali
miedzynarodowg wspdtprace. Zaréwno publikacje krajowe,

jaki miedzynarodowe dziewieciu panstw cechowaty sie ponadprzecietnym
(MNCS > 1) lub przecietnym wptywem (MNCS = 1). Prawidtowos¢ ta dotyczyta:
Danii, Holandii, Niemiec, Finlandii, Belgii, Irlandii, Szwecji, Austrii i Wtoch.
Prace naukowcéw afiliujgcych do instytucji w Danii charakteryzowaty sie

ponadprzecietnym wptywem bez wzgledu na typ publikacji.

Na drugim biegunie znalazly sie panstwa, ktorych publikacje powstate

we wspoétpracy miedzynarodowe;j i krajowej oraz jednoautorskie cytowano
rzadziej niz podobne prace na $wiecie. Do tej grupy nalezaty: Butgaria, totwa,
Chorwacja, Stowacja, Rumunia i Malta. Sposrdd nich, najnizszy w UE27 udziat
miedzynarodowych publikacji cechowat totwe (25%), ktéra réwniez miata
znaczny udziat prac jednoautorskich (17%). Duze odsetki publikacji
przygotowanych indywidualnie odnotowaty takze: Polska (17%), Butgaria (14%),
Czechy (10%) i Rumunia (9,5%).

“¥oPIPIB
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Najwieksze partnerstwa publikacyjne w UE27 w zakresie S| w naukach Scistych i technicznych w latach 2010-2021
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W latach 2010-2021 najwiecej miedzynarodowych publikacji o tematyce SI

w naukach Scistych i technicznych w obrebie UE27 powstato we wspétpracy
naukowcow z Francji i Wtoch (okoto 1,5 tys.) oraz z Francji i Niemiec

(okoto 1,4 tys.), czyli panstw o najwiekszym wolumenie publikacyjnym w UE27
w omawianej tematyce. Wspodtpraca pomiedzy Francjg i Niemcami jest
szczegolnie korzystna dla obu panstw, gdyz powstate w jej wyniku publikacje
osiggajg MNCS = 2,7, podczas gdy Sredni poziom cytowan wszystkichich prac
wynosi odpowiednio 1,04 i1,26. Uwzgledniajac jedynie te przypadki kooperacji
w obrebie UE27, ktdre zaowocowaty powstaniem co najmniej 100 publikacji,
najwiekszy wptyw uzyskaty wspdlne prace badaczy z Hiszpanii i Szwecji

(MNCS = 2,88). Duzg wartos¢ wskaznika Saltona*, mierzagcego site wspdtpracy,
odnotowano dla publikacji autorstwa badaczy z Grecji i Cypru (0,07), a takze:

Holandii z Niemcami, Austrii z Niemcami oraz Belgii z Holandig (po 0,06).

* Wskaznik Saltona to miara sity ws pdtpracy, definiowana jako suma publikacji panstwa i oraz panstwa j,
podzielona przez pierwiastek kwadratowy z iloczynu publikacji panstwa i oraz panstwa j. Sita wspétpracy
jestduza, jesli wartos¢ wskaznika Saltona jest wieksza lub rowna 0,025; Srednia—jesliwartos¢ wskaznika
jestwiekszalubréwna 0,011 jednoczesnie mniejsza niz 0,025; staba —jesli wartosé ta jest mniejsza niz
0,01.
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Naukowcy afiliujgcy do francuskich instytucji osiggneli najwiekszg wartosé
wskaznika centralnosci, wspdtpracujgc z naukowcami z 142 panstw. Najbardziej
produktywne partnerstwa publikacyjne miedzy panstwami UE27 a panstwami
spoza regionu zostaty utworzone przez badaczy z Niemiec oraz Wtoch, ktorzy
wspotpracowali z autorami z instytucji w Stanach Zjednoczonych, przygotowujgc

wspodlnie odpowiednio 3,3 tys.i 2,3 tys. publikacji.

Wsrdd przypadkéw kooperacji, w ktérych przygotowano przynajmniej 100
publikacji oraz w ktorych przynajmniej jedno panistwo nalezato do UE27,
najwiekszy sredni poziom cytowan uzyskaty prace naukowcow z Holandii

i Kanady (MNCS =9,55). Wysoki wskaznik wptywu cechowat takze prace
naukowcow z Niemiec i Kanady (MNCS =4,12) oraz z Belgii i Szwajcarii (4,03).
Wspdtczynnik Saltona pozostawat najwiekszy dla partnerstw Francji z Algierig

oraz Tunezjg (0,09 w obu przypadkach).
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Udziat poszczegdinych rodzajéw publikacji w dorobku publikacyjnym SI w naukach scistych i technicznych w Polsce w latach 2010-2021

Publikacja miedzynarodowa

Publikacja wieloautorska, ktérej przynajmniej

Publikacja krajowa
jeden autor afiliowat do zagranicznej instytucji

miedzyinstytucjonalna

Publikacja wieloautorska, ktérej autorzy
afiliowali do wiecej niz jednej instytucji
w Polsce

Publikacja przygotowana przez jednego
autora afiliujgcego do instytucji w Polsce

Publikacja wieloautorska, ktérej autorzy
afiliowali do jednej instytucji w Polsce
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Roczny udziat publikacji z zakresu SI w naukach scistych i technicznych przygotowanych
we wspotpracy miedzynarodowej, krajowej miedzyinstytucjonalnej, krajowej
wewnatrzinstytucjonalnej oraz jednoautorskich w Polsce w latach 2010-2021

rodzaj publikacji miedzynarodowa krajowa miedzyinstytucjonalna

40%
® 37%
30%
23% »,
20% ol
15% @
10%

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Uwa ga: Publikacja miedzynarodowa to praca wieloautorska, ktorejprzynajmniejjedenautorafiliowatdo
zagranicznej instytucji. Publikacja krajowa miedzyinstytucjonalna to praca wieloautorska, ktérej a utorzy
afiliowali dowiecej niz jednejinstytucji w Polsce. topraca
wieloautorska, ktérej autorzy afiliowali do jednej instytucji w Polsce. to praca

przygotowana przez jednego autora afiliujgcego doinstytucji w Polsce.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie bazy SCOPUS, stan na 5.04.2022.
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W latach 2010-2021 miedzynarodowe publikacje o tematyce SI w naukach
Scistychi technicznych autorstwa badaczy afiliujgcych do polskich instytucji
stanowity 27% ich dorobku naukowego w omawianej tematyce. Odsetek prac
przygotowanych we wspdtpracy krajowej wewnatrzinstytucjonalnej,
miedzyinstytucjonalnej oraz jednoautorskie wynosit zas odpowiednio 26, 19

i produkcji naukowe] dotyczgcej SI w Polsce (por. s. 62).

W analizowanym okresie zaobserwowano zwiekszenie udziatu prac
miedzynarodowych (+14 p.p.) i niemal analogiczne zmniejszenie udziatu prac
jednoautorskich (-15 p.p.) w dorobku publikacyjnym Polski z zakresu SI.

Trend ten odzwierciedlat wzorzec swiatowy (por. s. 46).

Zmiany udziatéw pozostatych dwéch rodzajéw publikacji — krajowych
wewnatrzinstytucjonalnych i krajowych miedzyinstytucjonalnych — byty mniej
znaczgce. W 2021 roku udziat prac we wspdtpracy krajowej
miedzyinstytucjonalnej wzrdst o 6 p.p. w odniesieniu do poczgtku
analizowanego okresu, natomiast odsetek publikacji we wspdtpracy krajowej

w obrebie jednej instytucji spadt o 5 p.p. W tym samym roku dominujgcy we
wczesniejszym okresie udziat prac krajowych powstatych we wspdtpracy
wewnatrzinstytucjonalnej po raz pierwszy spadt do poziomu ponizej odsetka
prac przygotowanych we wspédtpracy miedzynarodowej. Zachodzgce zmiany
wskazujg na coraz wieksze otwieranie sie podmiotéw naukowych na wspédtprace

wykraczajgcy poza ramy wiasnej instytucji.
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Ranking polskich instytucji naukowych z najwiekszg liczba publikacji z zakresu
SIw naukach scistych i technicznych powstatych we wspétpracy
miedzynarodowej oraz udziat tych prac w dorobku publikacyjnym z zakresu SI

w naukach $cistych i technicznych okreslonej instytucji w latach 2010-2021

Instytut Badari Systemowych PAN 380
Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie
Politechnika Wroctawska

Politechnika Warszawska

Politechnika Slaska
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Wedtug analiz przeprowadzonych na danych pozyskanych z bazy Scopus, wsréd
dziesieciu instytucji o najwiekszej liczbie publikacji z zakresu SI w naukach
Scistychi technicznych powstatych we wspétpracy miedzynarodowe;j

i opublikowanych w latach 2010-2021, az osiem znalazto sie réwniez w rankingu
jednostek o najwiekszej produkcji naukowej w analizowanej tematyce

(por. s. 20). Wyjatek stanowity Politechnika Czestochowska i Politechnika
Lubelska.

Najwiecej miedzynarodowych publikacji (380) przygotowali badacze z Instytutu
Badan Systemowych PAN; stanowity one 60% ich dorobku publikacyjnego
dotyczgcego Sl. Jednostka ta uplasowata sie na 6smym miejscu pod wzgledem

catkowitej liczby publikaciji.

Na drugim i trzecim miejscu znalazty sie dwie uczelnie techniczne —
Akademia Goérniczo-Hutnicza w Krakowie oraz Politechnika Wroctawska.
Badacze ze wspomnianych instytucji przygotowali odpowiednio 309 i 289
publikacji we wspdtpracy miedzynarodowej, stanowigcych odpowiednio 21%
i 23% ich wolumendw publikacyjnych dotyczgcych SI w naukach $cistych

i technicznych w latach 2010-2021.

64



B PUBLIKACIJE Z ZAKRESU SI: WSPOLAUTORSWO PUBLIKACYJNE

POLSKA

Ranking polskich instytucji naukowych z najwiekszym udziatem publikacji
z zakresu SI w naukach scistych i technicznych przygotowanych we wspoétpracy

miedzynarodowej w latach 2010-2021

Spoteczna Akademia Nauk z siedzibg w Lodzi

Instytut Badan Systemowych PAN
Instytut Podstaw Informatyki PAN

&

Wyzsza Szkota Informatyki i Zarzadzania z siedzibg w Rzeszowie

N
B
59

Politechnika Lubelska

B
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Uniwersytet Warszawski

Politechnika Czestochowska
Politechnika Bydgoska im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich 35%

Uniwersytet Wroctawski 35%
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Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu 34%
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Wsrdd polskich instytucji naukowych, do ktérych badacze afiliowali co najmniej
100 publikacji o tematyce SI w naukach $cistych i technicznych w latach
2010-2021, najwiekszym odsetkiem prac przygotowanych wspdlne

z podmiotami zagranicznymi mogta poszczycié sie Spoteczna Akademia Nauk

z siedzibg w todzi: ponad trzy czwarte prac naukowcédw z tej jednostki powstato
we wspoétpracy miedzynarodowej. Na drugim miejscu znalazt sie Instytut Badan
Systemowych PAN, ktérego 60% publikacji z zakresu SI przygotowano wspdlnie
z badaczami z zagranicy, za$ na trzecim miejscu — Instytut Podstaw Informatyki
PAN, ktérego potowe wolumenu publikacyjnego stanowity prace
miedzynarodowe. W pozostatych jednostkach tego typu prace stanowity mniej
niz 50% ich catkowitej produkcji naukowej o tematyce SI w naukach $cistych

i technicznych.

W omawianym rankingu znalazty sie dwie instytucje o najwiekszym dorobku
publikacyjnym z zakresu SI, wspomniany wyzej Instytut Badan Systemowych PAN
oraz Uniwersytet Warszawski, ktére zajety odpowiednio siédme i sme miejsce
pod wzgledem catkowitej liczby publikacji dotyczgcych SI w naukach scistych

i technicznych w analizowanym okresie (por. s. 20).
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Udziat poszczegdlnych rodzajéw publikacji w dorobkach 10 jednostek naukowych w Polsce o najwiekszej produkcji naukowej w zakr esie S| w naukach scistych
i technicznych (panel A) a wskaznik sredniego poziomu cytowan (MNCS) dla tych rodzajow publikacji (panel B) w latach 2010-2021
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Instytut Badan Systemowych PAN
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W przypadku 9 sposréd 10 instytucji naukowych w Polsce, do ktérych badacze
afiliowali najwiecej publikacji o tematyce SI w naukach scistych i technicznych

w latach 2010-2021, sredni poziom cytowan pozostawat wiekszy, gdy ich autorzy
przygotowywali je we wspdtpracy miedzynarodowej. Wyjatek stanowita
Politechnika Gdanska, dla ktérej sredni poziom cytowan dla prac
przygotowanych we wspétpracy krajowej wewnatrzinstytucjonalnej byt nieco
wyzszy (MNCS = 0,76) niz dla publikacji miedzynarodowych (MNCS =0,73).

Najwiekszymi srednimi poziomami cytowan prac przygotowanych

we wspdtpracy miedzynarodowej mogty poszczycié sie Uniwersytet Warszawski
(MNCS = 1,68) i Politechnika Slaska (MNCS = 1,6). Wptywem pozostajacym
powyzej Sredniego poziomu $wiatowego cechowaty sie réwniez prace
miedzynarodowe autoréow z Instytutu Badan Systemowych PAN (MNCS = 1,24),
a takze Akademii Gdrniczo-Hutniczej w Krakowie i Politechniki Poznanskiej
(MNCS = 1,04 dla kazdej ze wspomnianych instytucji) oraz Uniwersytetu
Jagiellonskiego (MNCS = 1,01).

Dla pozostatych jednostek naukowych — Politechniki Warszawskiej, Politechniki
Wroctawskiej, Politechniki Gdanskiej i Politechniki todzkiej — warto$¢ wskaznika
Sredniego poziomu wptywu prac o tematyce SI w naukach $cistych

i technicznych, niezaleznie od ich rodzaju, pozostawata ponizej $redniej

Swiatowej.
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Z kolei w przypadku Instytutu Badan Systemowych PAN, oprécz prac
miedzynarodowych, wptyw powyzej Sredniej Swiatowej (MNCS = 1,05) posiadaty
tez publikacje przygotowane we wspotpracy wewnatrzinstytucjonalne;j.
Wspomniana jednostka naukowa charakteryzowata sie rowniez najwiekszym
udziatem prac miedzynarodowych (60%) oraz najnizszym udziatem prac
jednoautorskich (9%) w catkowitym wolumenie publikacyjnym dotyczacym SI

w naukach $cistych i technicznych wsrdd analizowanych instytucji.

Sposrdd podmiotéw uwzglednionych w zestawieniu, na krajowej wspotpracy
miedzyinstytucjonalnej najwiecej skorzystata Politechnika Poznanska, ktérej
publikacje tego rodzaju uzyskaty wartos¢ MNCS = 0,8, podczas gdy $redni poziom
cytowan dla prac przygotowanych przez kilku lub jednego autora z tej instytucji

wyniost jedynie odpowiednio 0,62 i0,34.

Natomiast najwiekszy sredni poziom cytowan prac jednoautrskich dotyczyt
publikacji naukowcow afiliujgcych do Politechniki Warszawskiej (MNCS = 0,62).
Co znamienne, prace badaczy z Politechniki Warszawskiej przygotowane we
wspotpracy krajowej zewnatrz- i wewnatrzinstytucjonalnej uzyskaty nizsze
wartosci wskaznika MNCS (odpowiednio 0,5 i 0,52) niz prace jednoautorskie.
Podobna prawidtowos¢ (wyzszy wskaznik MNCS dla publikacji jednoautorskich
niz powstatych we wspétpracy krajowej) wystgpita réwniez w przypadku
Politechniki todzkie;.
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Najwieksze partnerstwa publikacyjne Polski w zakresie S| w naukach Scistych i technicznych w latach 2010-2021
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Uwaga: Uwzgledniono jedynie partnerstwa publikacyjne, w ramach ktérych naukowcy z Polski w latach 2010-2021 opublikowali z zagranicznymi badaczami przynajmniej 100 prac naukowych z zakresu SI w czasopismach z nauk Scistych
i technicznych. Wskaznik Saltona to miara sity wspotpracy, definiowana jako suma publikacji panstwa i oraz panstwa j, podzielona przez pierwiastek kwadratowyz iloczynu publikacji panstwa i oraz panistwa j. Sita wspdtpracyjest duza,

jesliwartos$¢ wskaznika Saltona jest wieksza lub réwna 0,025; $rednia jesli wartos$¢ jest wieksza lub rowna 0,01 oraz mniejsza niz0,025; staba jesli wartos¢ jest mniejsza niz 0,01.
patrz nastepna strona

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie bazy SCOPUS, stan na 5.04.2022.
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W latach 2010-2021 naukowcy z Polski opublikowali 3,8 tys. publikacji Najwiekszg site wspdtpracy, mierzong wskaznikiem Saltona*, odnotowano
we wspotpracy z badaczami afiliowanymi w instytucjach zagranicznych, w przypadku kooperacji badaczy z Polski z naukowcami z Ukrainy (wskaznik
co stanowito 27% dorobku naukowego Polski w zakresie SI w naukach scistych Saltona réwny 0,04). Prace ta charakteryzowaty sie jedynie nieco nizszym
i technicznych. Byt to jeden z najnizszych udziatéw prac we wspotpracy wptywem (MNCS = 1,2) niz publikacje powstate we wspdtpracy z Niemcami
miedzynarodowej w UE27. i Wiochami.
Polscy badacze publikowali przede wszystkim z badaczami z paistw Wsrdd pozaeuropejskich autoréw, z jakimi polscy badacze przygotowali
anglojezycznych: Standw Zjednoczonych (647 prac), Kanady (495 prac) najwiecej prac, ktére nastepnie zaowocowaty ponadprzecietnym wptywem
oraz Wielkiej Brytanii (344), a takze z Chin (346 prac). Prace przygotowane znalezli sie réwniez przedstawiciele: Indii (MNCS = 1,51), Arabii Saudyjskiej
z autorami ze wskazanych panstw osiggnety ponadprzecietny poziom wptywu. (MNCS = 1,39) i Australii (MNCS = 1,35).

Szczegdlnie wysoki wptyw odnotowano w przypadku publikacji napisanych
wspolnie z badaczami ze Standw Zjednoczonych (MNCS = 2,37) i Chin
(MNCS = 2,04).

Sposrod panstw UE27, naukowcy afiliowani przy polskich instytucjach

wspodtpracowali gtdwnie z badaczami z Niemiec (329 prac) i Wtoch (320 prac).

Przygotowali wspdlnie z nimi publikacje, ktére cytowano odpowiednio 0 21%

i 23% czesciej niz podobne prace na swiecie.
* Wskaznik Saltona to miara sity ws pdtpracy, definiowana jako suma publikacji panstwa i oraz panstwa j,
podzielona przez pierwiastek kwadratowy z iloczynu publikacji panstwa i oraz panstwa j. Sita wspétpracy
jestduza, jesli wartos¢ wskaznika Saltona jest wieksza lub rowna 0,025; $rednia —je $liwartos¢ wskaznika

jestwiekszalubréwna 0,01 jednoczesnie mniejsza niz 0,025; staba —jesli wartosc ta jest mniejsza niz
0,01.
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Il METODA BADANIA

Dokonany przeglad osiggnieé publikacyjnych
dotyczacych sztucznej inteligencji obejmuje prace

z zakresu nauk $cistychi technicznych, ktére ukazaty
sie w latach 2010-2021. Dane o publikacjach pobrano
z bazy Scopus 5 kwietnia 2022 roku. Scopus to
najwieksza na swiecie interdyscyplinarna baza danych
zawierajgca cytowania i abstrakty recenzowanych
publikacji. Powstata w listopadzie 2004 roku

i prowadzona jest obecnie przez wydawnictwo
Elsevier. Zapewnia przeglgd dorobku publikacyjnego
w dziedzinie nauk $cistych, technicznych, medycyny,

nauk spotecznych, sztuki i nauk humanistycznych.

Wyboru publikacji z obszaru sztucznej inteligencji
dokonano z wykorzystaniem metod maszynowych
(automatyczne przeszukiwanie baz danych), na
podstawie listy stow kluczowych. Zatozono, ze
wyodrebnione w ten sposéb prace naukowe powinny
dotyczy¢ badan nad metodami sztucznej inteligencji
i jej zastosowan w rozwoju nowych technologii. Na
poczgtku wyodrebniono szeroki zbidér stow

kluczowych
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na podstawie literatury przedmiotu, ktory zostat
zweryfikowany przez sze$ciu ekspertéw: praktykow

i naukowcow z obszaru sztucznej inteligencji. Eksperci
mieli takze mozliwos¢ przedstawienia wtasnych
propozycji stéw kluczowych. Dodatkowo, lista zostata
wzbogacona o terminy w liczbie mnogiej, ich akronimy
oraz synonimy. Po wyszukaniu publikacji wybrano
probke prac, na podstawie ktérej wyeliminowano ze
zbioru stowa kluczowe, ktére okazaty sie zbyt
wieloznaczne, by precyzyjnie wskazywaé na prace

z zakresu SI. Ostateczna lista zawierata

345 anglojezycznych termindw zwigzanych z tematyka

sztucznej inteligencji.

Analize zawezono jedynie do anglojezycznych
artykutéw i materiatéw konferencyjnych
opublikowanych w latach 2010-2021 w czasopismach
z nauk scistych i technicznych, ktére w tytule lub
stowach kluczowych zawieraty przynajmniej jeden
termin Sl z listy 345 stéw kluczowych opracowanych

przez ekspertow. Uwzgledniono rowniez publikacje,

do ktérych nie przypisano miejsca afiliacji. Tematyke
tytutéw ustalono na podstawie klasyfikacji stosowane;j
przez SCOPUS —All Science and Journal Classification
(ASJC) — obejmujgcej cztery gtdowne dziedziny,

w obrebie ktorych wyrdzniono 27 subkategorii.
Ustalona tematyka publikacji ma charakter
orientacyjny, poniewaz mogto sie zdarzy¢, ze okre$lone
czasopismo naukowe nie odzwierciedlato w petni
trafnie obszaru tematycznego danej, opublikowanej

w nim pracy naukowej. Ponadto, jedna publikacja

mogta dotyczy¢ wiecej niz jednej specjalizacji.

Po identyfikacji odpowiednich publikacji ze zbioru
danych usunieto duplikaty, to jest rekordy

o identycznym numerze w bazie Scopus oraz numerze
DOI. Ostateczny zbidér danych, na ktérym dokonano
analizy bibliometrycznej, zawierat informacje

0 949 451 pracach naukowych z zakresu sztucznej
inteligencji: ich liczbie cytowan, roku publikacji,
autorach, miejscach afiliacji oraz tytule czasopisma,

w ktérym zostaty opublikowane.
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Analiza osiggniec publikacyjnych objeta trzy wymiary:
produkcje naukowg rozumiang jako wielkos¢ dorobku
publikacyjnego, wptyw tego dorobku oraz partnerstwo
publikacyjne. Wskazane wymiary analizy zastosowano
do zbiorczego przegladu polskich, unijnych oraz
Swiatowych osiggniec publikacyjnych w zakresie
sztucznej inteligencji. W przypadku polskich osiggniec
publikacyjnych, analizy dokonano na poziomie
jednostek naukowych, ktérych nazwy ujednolicono

przed przeprowadzeniem analizy bibliometryczne;j.

Publikacja zostata wtgczona do dorobku
publikacyjnego okreslonego panstwa, jesli autor
afiliowat jg do instytucji znajdujacej sie na jego
terytorium. Do obliczenia dorobku publikacyjnego
panstw/polskich jednostek naukowych zastosowano
zliczanie catkowite, co oznacza, ze kazdemu
wspotautorowi przypisano petng publikacje. Udziat
procentowy w danym wskazniku obliczono uzywajac
zliczania utamkowego na poziomie autoréw. Oznacza
to, ze kazdemu autorowi pracy przyporzgdkowano

wage, bedgca odwrotnoscig iloczynu liczby unikalnych

- g,
“¥oPIPIB

autorow okreslonej pracy oraz liczby instytucji, do
ktérych afiliowat dany naukowiec. Nastepnie
zsumowano wagi autoréw afiliujgcych do instytucji

tych samych panistw/tych samych instytucji.

Publikacje zaklasyfikowano jako cytowang, jesli

od momentu jej publikacji do 5 kwietnia 2022 roku, to
jest do momentu pobrania danych, zostata zacytowana
przynajmniej raz. Wptyw publikacji byt mierzony
dwoma wskaznikami: znormalizowanym $rednim
poziomem wptywu (mean normalized citation score,
MNCS) oraz odsetkiem dorobku publikacyjnego
panstwa, bedacego w 10% najczesciej cytowanych
Swiatowych prac naukowych (dalej: wskaznik ,top
10%"). Oba wskazniki obliczono jedynie dla publikacji
zwigzanych z tematyka sztucznej inteligencji
opublikowanych w latach 2010-2021 w czasopismach
z nauk scistych i technicznych. Wskazniki
znormalizowano wzgledem roku i typu publikacji

oraz tematyki czasopisma, w ktorym sie ukazafa.

Do normalizacji wzgledem tematyki zastosowano

klasyfikacje ASJC. Do obliczenia wskaznikéw wptywu

zastosowano zliczanie utamkowe na poziomie
autoréw. W poréwnaniu do znormalizowanej Sredniej
liczby cytowan na publikacje, bazujgcej na mocno
prawostronnie asymetrycznym rozktadzie liczby
cytowan, wskaznik top 10% zbudowany jest na
percentylach. Oznacza to, ze wskaznik top 10% bierze
pod uwage jedynie waski wycinek rozktadu, bedac
niewrazliwym na obserwacje odstajgce, czyli
publikacje, ktére otrzymaty bardzo duzo cytowan. Ze
wzgledu na identyczng liczbe cytowan, jakg mogty
otrzymac publikacje, przy budowaniu wskaznika
percentylowego zastosowano podejscie
zaproponowane przez Waltman & Schreiber

(2013). Polega ono na utamkowym przypisaniu
publikacji w taki sposdb, aby uzyska¢ doktadnie 10%
rozktadu. W analizie bibliometrycznej na poziomie
polskich jednostek naukowych zastosowano
modyfikacje wskaznika — odsetek dorobku
publikacyjnego odniesiono do 10% najczesciej

cytowanych polskich prac z zakresu SI.
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W przypadku wskaznikdow partnerstwa publikacyjnego
wyrdzniono dwa gtéwne rodzaje wspétpracy: krajowg
— jako dowolng wspodtprace naukowcdw afiliujgcych
do instytucji na terenie wybranego panstwa,

oraz miedzynarodowg, w przypadku ktérej co najmniej
jeden autor afiliowat do zagranicznych instytucji.
Analiza obejmuje réwniez wskaznik centralnosci,
definiowany jako liczba panstw, z ktorymi
wspotpracuje okreslone panstwo. Dla kazdego
partnerstwa publikacyjnego obliczono liczbe prac
naukowych we wspétpracy, znormalizowany poziom
wptywu oraz wskaznik Saltona. Wskaznik Saltona
stanowi przy tym miare sity wspotpracy, ktorg okresla
suma publikacji dwéch panstw podzielona przez
pierwiastek kwadratowy z iloczynu publikacji tych
panstw. Sita wspodtpracy jest okreslana jako duza, jesli
wartos$¢ wskaznika Saltona jest wieksza lub réwna
0,025; jako Srednia — jesli wartos¢ wskaznika jest
wieksza lub réwna 0,01 i jednocze$nie mniejsza niz
0,025; a jako staba — jesli wartos¢ ta jest mniejsza

niz 0,01.

- g,
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W przypadku analizy bibliometrycznej na poziomie
polskich jednostek naukowych wspétpraca krajowa
zostata dodatkowo podzielona na wspodtprace krajowa
w obrebie jednej (wewnatrzinstytucjonalna) oraz wielu

instytucji (miedzyinstytucjonalna).

Przy podawaniu udziatu procentowego przyjeto
nastepujgca regute: jesli udziat byt mniejszy niz 10%,
statystyke zaokragglano do jednego miejsca

po przecinku. Na wykresach stupkowych zawierajgcych
wartosci wskaznikéw wptywu panstw oraz odsetek ich
dorobku publikacyjnego we wspotpracy
miedzynarodowej uwzgledniono jedynie panistwa,
ktére w analizowanym okresie opublikowaty
przynajmniej tysigc prac o tematyce sztucznej
inteligencji w czasopismach z nauk $cistych

i technicznych. W przypadku polskich jednostek
naukowych wtgczono te instytucje, do ktérych autorzy

afiliowali przynajmniej sto publikacji.

Tematyke prac naukowych przedstawiono za pomocg

chmury stéw kluczowych. Wizualizacja zawiera

najpopularniejsze stowa z listy 345 stéw kluczowych
z zakresu SI wystepujgce w tytule publikacji badz jej
stowach kluczowych. Jesli okre$lone stowo pojawito
sie wielokrotnie w obrebie jednej publikacji,

zaklasyfikowano je tylko raz.

Dane dotyczgce mediany udziatu naktadow B+R w PKB
panstw za lata 2010-2020 pobrano z bazy UNESCO

5 kwietnia 2022 roku. Analize efektywnos$ci naukowej
zawezono jedynie do panstw nalezgcych do trzech

grup: BRICS, OECD oraz Unii Europejskiej.

73



Il METODA BADANIA

Zrédfa wykorzystane przy opracowaniu raportu:

Bolafios-Pizarro, M., Thijs, B., Glanzel, W. (2010).
Cardiovascular research in Spain. A comparative

scientometric study. Scientometrics, 85, s. 509-526.

Kwiek, M. (2020). Miedzynarodowa wspétpraca badawcza
w Europie w Swietle duzych danychi jej globalne
konteksty. Nauka, 1, s. 35—66.

Olechnicka A., Ptoszaj A., Celinska-Janowicz D.
(2019). The Geography of Scientific Collaboration.
Abingdon&New York: Routledge.

Waltman, L., Schreiber M. (2013). On the calculation of
percentile-based bibliometric indicators. Journal of the

Association for Information Science and Technology, 64(2),
s.372-9.
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Bl ZAtACZNIK 1

Sumaryczna liczba publikacji z zakresu SI w naukach scistych i technicznych opublikowanych w latach 2010-2021
R
4&:—*3; /

P3G

100 tys.

10 tys.

5 tys.

brak danych

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie bazy SCOPUS, stan na 5.04.2022.

i % OPIPIB
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brak danych

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie bazy SCOPUS, stan na 5.04.2022.
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Bl ZAtACZNIK 1

Odsetek dorobku publikacyjnego, ktéry znalazt sie wérod 10% najczesciej cytowanych na swiecie prac z zakresu Sl opublikowanyc h w naukach scistych i technicznych
(Top 10%) w latach 2010-2021

brak danych

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie bazy SCOPUS, stan na 5.04.2022.

i % OPIPIB
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Odsetek dorobku publikacyjnego w miedzynarodowej wspotpracy z zakresu SI w naukach scistych i technicznych w latach 2010-2021
e S “ﬂ : : 7
R ™ |

Pugj 31 G

brak danych

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie bazy SCOPUS, stan na 5.04.2022.

i % OPIPIB



B ZAtACZNIK 2

Zestawienie najwazniejszych wskaznikéw bibliometrycznych dotyczacych Sl w naukach scistych i technicznych dla parnstw BRICS, OECD oraz UE27 w latach 2010-2021

m m Unia Europejska Stany Zjednoczone

Produkcja naukowa Wptyw Partnerstwo publikacyjne

Odsetekdorobku publikacyjnego

Sumaryczna ikacii
. yeensa panstwa bedacegow 10% Odsetek publikacji MNCS dla publikacji
. liczba publikacjii ich TSI .
ISO Nazwa panstwa . L. MNCS najczesciej cytowanych we ws potpracy
udziatw Swiatowym . . .
Swiatowych prac naukowych miedzynarodowej

dorobku Sl jednoautorskich krajowych miedzynarodowych

zzakresuS! (Top 10%)

1 257137 24,4% 0,80 8,1% 23,3% 0,33 0,67 1,64
2 140098 11,2% 1,75 16,6% 40,9% 0,96 1,75 1,99
s I I 05039 104% 0,75 7,8% 13,0% 0,59 0,71 1,34
4 GB WielkaBrytania 45081 2,9% 1,37 14,3% 61,2% 0,73 1,26 1,65
5 DE Niemcy 36868 2,9% 1,26 12,7% 43,5% 0,68 1,19 1,62
6 P laponi 33478 2,9% 0,63 5,9% 30,3% 0,43 0,56 1,06
7 KR Korea Potudniowa 29865  2,7% 0,87 8,8% 27,5% 0,39 0,80 1,44
8§ CA Kanada 29085  2,1% 1,84 13,7% 52,1% 0,93 1,88 1,88
9 FR Franga 28609 2,0% 1,04 10,5% 56,6% 0,56 0,93 1531
10 IT  Wiochy 27910 2,2% 1,06 12,5% 43,2% 0,62 1,00 131
11 ES  Hiszpania 26649 2,1% 0,90 9,1% 45,7% 0,61 0,81 1,14
12 AU Australia 24023 16% 1,35 15,0% 60,7% 1,03 1,15 1,69
EY BR | 18145  16% 0,71 6,7% 30,4% 0,60 0,64 1,01
14 TR Turda 16077 1,4% 1,01 10,8% 25,9% 1,03 0,94 1,39

15 O 15959 1,5% 0,54 4,6% 22,6% 0,35 0,50 0,94
16 13959 12% 0,66 6,2% 27,4% 0,47 0,63 1,07

17 NL Holandia 10781 0,7% 1,27 13,5% 61,0% 0,67 1,10 1,63
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B ZAtACZNIK 2

Zestawienie najwazniejszych wskaznikéw bibliometrycznych dotyczacych Sl w naukach scistych i technicznych dla parnstw BRICS, OECD oraz UE27 w latach 2010-2021

m m Unia Europejska Stany Zjednoczone

Produkcja naukowa Wptyw Partnerstwo publikacyjne

Odsetekdorobku publikacyjnego

S L ikaciji
Iiczbau n:i?l:::i ich panstwa bedacegow 10% Odsetek publikacji MNCS dla publikaci
I1SO Nazwa panstwa hap . ) MNCS najczesciej cytowanych we ws potpracy
udziatw Swiatowym Swiat h K h ied d .
dorobku Sl sWwiatowych prac naukowyc LIS C2YDEIOCOWS) jednoautorskich krajowych miedzynarodowych
zzakresuSI(Top 10%)
18 PT Portugalia 8974 0,7% 0,86 9,0% 43,5% 0,64 0,78 1,10
19 CH Szwajcaria 8350 0,5% 1,94 20,4% 64,5% 0,71 2,11 1,88
20 GR  Grecja 8269 0,7% 0,94 10,3% 38,1% 0,67 0,91 1,13
21 MX  Meksyk 7 422 0,6% 0,61 5,3% 36,5% 0,55 0,56 0,79
22 BE Belgia 6 886 0,5% 1,17 13,5% 61,5% 0,41 1,05 1,43
23 SE Szwecja 6 822 0,4% 1,15 12,1% 59,4% 0,60 1,11 1,35
24 Ccz Czechy 6 375 0,5% 0,61 5,4% 35,1% 0,33 0,52 1,15
25 RO Rumunia 6 156 0,5% 0,53 4,9% 28,6% 0,39 0,47 0,90
26 AT  Austria 5966 0,4% 1,08 11,8% 55,4% 0,55 1,02 1,31
27 Fl Finlandia 5576 0,4% 1,17 12,8% 58,6% 0,64 1,05 1,44
28 NO Norwegia 4 827 0,3% 1,03 11,9% 60,2% 0,58 0,91 1,33
29 DK Dania 4217 0,3% 1,32 15,5% 63,8% 1,11 1,10 1,65
30 IE Irlandia 4017 0,3% 1,18 12,7% 55,4% 0,74 1,12 1,35
31 RPA 3879 03% 0,73 6,9% 40,1% 0,62 0,65 1,08
32 IL Izrael 3541 0,3% 1,33 12,9% 46,6% 1,05 1,23 1,65
33 NZ Nowa Zelandia 3478 0,3% 0,96 11,4% 53,5% 0,59 0,92 1,11
34 Cco Kolumbia 3472 0,3% 0,53 4,6% 45,7% 0,37 0,42 0,81
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B ZAtACZNIK 2

Zestawienie najwazniejszych wskaznikéw bibliometrycznych dotyczacych Sl w naukach scistych i technicznych dla parnstw BRICS, OECD oraz UE27 w latach 2010-2021

m m Unia Europejska Stany Zjednoczone

Produkcja naukowa Wptyw Partnerstwo publikacyjne

Odsetekdorobku publikacyjnego

S L ikaciji
“czbaun:i?kc::.?i " panstwa bedacegow 10% Odsetek publikacji MNGCS dla publikacji
I1SO Nazwa panstwa Pa publikacy MNCS najczesciej cytowanych we wspotprac
udziatw Swiatowym cwiat h K h ied d v
dorobku Sl Swiatowych pracnaukowyc OIS G2V 2 IOCOME ] jednoautorskich krajowych miedzynarodowych
zzakresuSI(Top 10%)
35 HU Wegry 2 854 0,2% 0,69 7,1% 37,9% 0,55 0,59 1,09
36 CL  chile 2492 0,2% 0,76 7,4% 59,6% 0,76 0,64 0,95
37 SK  Stowacja 1990 0,2% 0,52 4,4% 37,4% 0,32 0,45 0,89
38 Sl Stowenia 1946 0,2% 0,81 8,0% 40,5% 0,41 0,78 1,06
39 HR Chorwacja 1614 0,1% 0,77 7,6% 34,2% 0,58 0,76 0,84
40 BG  Butfgaria 1539 0,1% 0,44 2,9% 36,0% 0,38 0,42 0,58
41 CcY  Cypr 1113 0,1% 0,88 10,0% 60,1% 0,58 0,82 1,04
42 LT Litwa 1102 0,1% 0,63 6,0% 41,6% 0,40 0,46 1,19
43 LU Luksemburg 914 0,1% 1,09 12,5% 68,4% 0,43 0,98 1,28
44 = EE Estonia 804 0,1% 0,88 9,2% 58,7% 0,48 0,70 1,23
45 LV totwa 615 0,1% 0,37 3,5% 24,6% 0,28 0,34 0,67
46 IS Islandia 552 0,0% 1,18 14,2% 78,6% 0,73 1,10 1,29
47 = MT Malta 288 0,0% 0,61 7,0% 48,6% 0,24 0,51 0,98
48 CR Kostaryka 237 0,0% 0,61 3,1% 55,7% 0,21 0,62 0,72
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Bl ZAtACZNIK 3

Zestawienie najwazniejszych wskaznikow bibliometrycznych dotyczacych Sl w naukach scistych i technicznych dla polskich jednostek naukowych, ktére w latach 2010-2021

opublikowaty co najmniej 1 tys. publikacji zanalizowanego obszaru

Produkcja naukowa Wptyw Partnerstwo publikacyjne
Clszslaipiaitiy MNCS dla publikacii
li s umabrlylfzn? iich t? udbhcka\,\c/yfc]);g:iﬁgznzititl' Odsetekpublikacji krajowych
Skrot Nazwa jednostki naukowej 1czba publikacyl 1 ic MNCS e I we ws potpracy rajowyc
udziatw polskim cytowanych polskich prac ied g . e d torskich : ied g h
dorobkus! naukowychz zakresu S| miedzynarodowej jednoautorskic wewnatrz- miedzy- miedzynarodowyc
(Top 10% Polska) instytucjonalnych instytucjonalnych

Akademia Gérniczo-Hutni

1 ademia Gorniczo-Hutnicza 1358 9,1% 0,58 6,4% 21,0% 0,53 0,52 0,57 1,04
AGH Krak

w Krakowie
2 PWa Politechnika Warszawska 1292 7,7% 0,56 6,2% 20,5% 0,62 0,52 0,50 0,80
3 PWr Politechnika Wrocfawska 1256 8,4% 0,66 8,7% 23,0% 0,44 0,66 0,80 0,88
4 PSI Politechnika ﬁlaska 1144 7,3% 0,68 9,1% 19,9% 0,47 0,63 0,66 1,60
5 PP Politechnika Poznarska 710 4,5% 0,65 7,3% 28,0% 0,34 0,62 0,80 1,04
6 PG Politechnika Gdanska 670 4,4% 0,72 7,8% 29,1% 0,60 0,76 0,68 0,73
7 IBS Instytut Badan Systemowych PAN 638 1,9% 0,86 11,4% 59,6% 0,43 1,05 0,65 1,24
8 UWa Uniwersytet Warszawski 540 2,5% 0,90 7,9% 39,4% 0,25 0,94 0,69 1,68
9 Pt Politechnika todzka 494 3,4% 0,47 5,8% 22,9% 0,52 0,38 0,47 0,79
10 UJ Uniwersytet Jagiellonski 414 2,1% 0,50 5,4% 24,6% 0,31 0,40 0,53 1,01
11 PC Politechnika Czestochowska 410 2,5% 0,82 17,1% 37,8% 0,51 0,81 1,19 0,96
12 PKr Politechnika Krakowska 391 2,1% 0,91 11,6% 28,4% 0,61 0,58 0,72 2,81

Zachodni ki Uni t
13 zZuT Tacho T'O,pomorss' niwersyte 354 2,4% 0,83 12,7% 15,5% 0,51 0,88 1,05 1,14

echnologicznyw Szczedinie

14 PBi Politechnika Biatostocka 337 2,2% 0,42 3,4% 19,6% 0,39 0,42 0,42 0,60
15 US Uniwersytet Slaski w Katowicach 310 1,8% 0,53 4,2% 22,9% 0,40 0,45 0,46 1,22

- g,
% oPIPIB




Bl ZAtACZNIK 3

Zestawienie najwazniejszych wskaznikow bibliometrycznych dotyczacych Sl w naukach scistych i technicznych dla polskich jednostek naukowych, ktére w latach 2010-2021

opublikowaty co najmniej 1 tys. publikacji zanalizowanego obszaru

Produkcja naukowa Wptyw Partnerstwo publikacyjne
Clszslaipiaitiy MNCS dla publikacii
li s umabrlylfzn? iich t? udbhcka\,\c/yfc]);g:iﬁgznzititl' Odsetekpublikacji krajowych
Skrot Nazwa jednostki naukowej 1czba publikacyl 1 ic MNCS e SElfE el we wspofpracy Sl
udziatw polskim cytowanych polskich prac ied g . e d torskich : ied d h
darmmlsla S naukowychzza lresu Sl migdzynaroaowej Jjeanoautorskic wewnqtrz— mledzy— migadzynarodowyc
(Top 10% Polska) instytucjonalnych instytucjonalnych
16 Yg‘r’;z ';amas;‘sg;”::jege;h nicznatm. 272 1,7% 0,61 9,9% 6,3% 0,45 0,65 0,57 0,86
17 PL Politechnika Lubelska 268 1,2% 0,85 13,9% 43,7% 0,35 0,93 1,08 0,70
18 PIATK Egﬁiﬂ:gfgwnﬁ AlslE e 251 1,1% 0,45 6,7% 32,3% 0,29 0,39 0,48 0,58
19 PR Politechnika Rzeszowska 217 1,4% 0,67 8,0% 17,1% 0,45 0,61 0,65 1,64
20 IPI Instytut Podstaw Informatyki PAN 193 0,7% 0,63 13,5% 50,5% 0,20 0,94 0,53 0,99
21 SGGW \Sl\j:‘;j*sakg;wxm‘zf;’;?ftwa 191 1,1% 0,49 4,9% 20,9% 0,27 0,53 0,44 0,65
22 PKo Politechnika Koszalinska 176 1,1% 0,64 8,5% 25,0% 0,31 0,50 1,28 1,10
23 UAM \L,JV”P':’Z?:Z:T - A e s 173 0,9% 0,89 13,4% 31,8% 0,37 1,17 0,99 1,13
24 PSw Politechnika Swietokrzyska 163 1,1% 0,49 5,3% 20,2% 0,40 0,36 0,53 1,24
25  UWr Uniwersytet Wroctawski 154 0,8% 0,86 7,1% 35,1% 0,35 0,58 0,57 2,70
26 PBy Politechnika Bydgoska 151 0,8% 1,41 12,8% 35,1% 0,23 0,94 3,30 1,37
27 UZ Uniwersytet Zielonogdrski 149 0,9% 0,68 9,8% 23,5% 0,49 0,59 1,10 0,76
28 UR Uniwersytet Rzeszowski 146 0,8% 0,34 3,7% 18,5% 0,39 0,22 0,31 0,52
ol g ] T L U R L 144 0,8% 0,49 4,2% 24,3% 0,34 0,47 0,62 0,70

w Olsztynie
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Zestawienie najwazniejszych wskaznikow bibliometrycznych dotyczacych Sl w naukach scistych i technicznych dla polskich jednostek naukowych, ktére w latach 2010-2021

opublikowaty co najmniej 1 tys. publikacji zanalizowanego obszaru

Produkcja naukowa Wptyw Partnerstwo publikacyjne
Odsetekdorobku MNCS dla publikacji
Sumaryczna publikacyjnego je dnostki Odsetekpublikacji
. . . . liczba publikacijii ich bedacyw 10% najczesciej , krajowych
Skrot Nazwa jednostki naukowej . . MNCS . we wspotpracy
udziatw polskim cytowanych polskich prac . . ) ) .
dorobkus| ne ez e el migdzynarodowej jednoautorskich wewnatrz- miedzy- miedzynarodowych
(Top 10% Polska) instytucjonalnych instytucjonalnych
30 wsiz Wyzsza SzkofaInformatykii 140 0,7% 0,58 4,8% 44,3% 0,41 0,17 0,40 1,00
Zarzadzaniaw Rzeszowie
31 umk Uniwersytet Mikofaja Kopernika 137 0,7% 0,49 4,5% 34,3% 0,27 0,42 0,54 0,87
w Toruniu
32 Ut Uniwersytet tédzki 127 0,7% 0,39 1,2% 18,9% 0,14 0,51 0,48 0,24
33 PO Politechnika Opolska 127 0,7% 0,54 5,0% 26,8% 0,44 0,42 0,81 0,77
34 UM Uniwersytet Morski w Gdyni 125 0,9% 0,71 14,4% 8,8% 0,95 0,38 0,53 1,81
35 Uniwersytet Ekonomiczny we 104 0,6% 0,53 5,7% 26,9% 0,26 0,33 1,17 0,47
Wroctawiu
36 SAN Spoteczna Akademia Nauk w todzi 104 0,2% 1,04 15,3% 76,9% 1,36 0,00 1,00 1,07
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Raport powstat w ramach zadan zleconych przez Ministerstwo Edukacji i Nauki

Autorzy
dr Agata Frankowska, Bartosz Pawlik, dr Marzena Feldy, Anna Sobestjanska

Autorzy dziekujg Marcie Czarnockiej—Cieciurze za wsparcie przy pozyskaniu danych do badania.

Pytania dotyczace raportu prosimy przesytaé na adres: labstat@opi.org.pl.
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